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Fahrbahneinengung — Ulzburger Landstralie

Quickborn

Engstele Uzburger Landstralle

Google Earth

Fahrbahneinengung:
5,00 m auf einem Abschnitt

von 450 m Lange

Lange
des Bruckenbauwerks: 110 m

Verkehrsabwicklung:

* Rad- und
Kraftfahrzeugverkehr teilen
sich die verengte Fahrbahn

FuRverkehr auf der Briicke
kann allenfalls auf die 70 cm
breiten Kappen ausweichen

Im Dammbereich muss der
FulRverkehr die Fahrbahn
nutzen
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Vorhandene Situation — Blickrichtung Nord nach Std

Uberholverbot, vzul. =30km/h, zul. Gesamtgewicht 7,5t

maximale Fahrzeugbreite 2,00m

Beginn der Autobahnbriicke (70 cm B
breite Kappen notfalls von Ful3gangern .
nutzbar) :

Begegnungsfall Pkw/Pkw auf 5 m breiter Fahrbahn
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Vorhandene Situation — Blickrichtung Sud nach Nord

Bodenmarkierung Verengte Fahrbahn, Uberholverbot,

vzul. =30km/h, zul. Gesamtgewicht 7,5t, maximale Radfahrende wechseln vom gemeinsamen
Fahrzeugbreite 2,00m, Gefahrenzeichen ,Radverkehr* Geh-/Radweg auf die verengte Fahrbahn
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50 cm breiter Streifen ohne
Sicherheitsabstand zur Fahrbahn fir den
FuRRverkehr
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Vorhandene Situation — Querschnittsabmessungen

Stadt Quickborn
Wirtschaftsweg
Ulzburger Landstralle

Fahrbahnbreite [Circa-Mal3e in m]
an ausgewahlten Querschnitten

Google Earth oy AT
- b ,."' ’,:" Datenquelle: MaRbandmessung M+O 10/2020 |
IRUID Gep . 5): ) [ i i
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Vorhandene Situation — Fahrbahnquerschnitt und StVO-Beschilderung

Autobahnbricke Wirtschaftsweg

Ulzburger Landstral3e
Querschnitt im Bestand

{Fulg.) Kfz + Rad Kfz + Rad {Fulkg.)
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Verkehrsdaten

Engstellensignalisierung Ulzburger Landstralde
Verkehrstechnische Untersuchung

Kfz/Stunde und Fahrtrichtung

Stiindliche Verkehrsstarken nach Fahrtrichtung
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«  Uberprifung der Verkehrserhebung auf Aktualitat durch
Stichprobenzahlung am 06.10.2020

« Auf eine Stunde hochgerechnet waren im
Engstellenquerschnitt 600 Kfz zu verzeichnen (Fahrtrichtung
Suden geringfugig schwécher ausgepragt)

« Schwerverkehr (>3,5t zulassiges Gesamtgewicht) wurde
waéahrend der 15minutigen Stichprobenzahlung nicht
beobachtet.

Stadt Quickborn
BAB-Briucke im Zuge der Ulzburger Landstralle
Verkehrszahlung am Di 06.10.2020 (15 Minuten-Stichprobe)

|Richtung Sud | |Richtung Nord |

Uhr Pkw  Transporter Krad Rad Pkw  Transporter Krad Rad
16:15 22 2 2 1 20 1 1
° A ; 16:20 18 25 4 1
Tagesgar_llgllnlen nach der im November Los 2 2 - .
durchgefuhrten Verkehrserhebung 15 min 70 5 2 1 62 10 1 1
) . ) Uhr Kfz Rad Kfz Rad
» Spitzenstunde frih: zwischen 7 und 9 Uhr 16:15 26 1 21 1
16:20 18 30
16:25 33 22
» Spitzenstunde spét: zwischen 16 und 17 Uhr 15 min 7 1 3 1
Kfz/h  Radfahrer/h Kfz/h  Radfahrer/h
* Richtungsbelastung in den Spitzenstunden von ca.  auf1n linear
350 KfZ/h hochgerechnet: 308 4 292 4
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Idealkonzept einer Engstellensignalisierung

 Wechselweise Freigabe der Engstelle fur den Kfz-Verkehr

* Trotz groRer Langenentwicklung der Engstelle (bzw. langer Raumzeit)

akzeptable Umlaufzeit ermoglichen durch
— zulassige Hochstgeschwindigkeit 50 km/h
— Mindestgeschwindigkeit 40 km/h
— separate (unabhangige) Fihrung des Radverkehrs auf einem einseitigen
Zweirichtungsradweg bzw. auf einem gemeinsamen Geh- und Radweg

- A
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Szenarien zur Engstellensignalisierung

Szenario 1. =» bestmogliche Umlaufzeit

Es wird eine zuléassige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h vorgegeben, ebenso eine
Mindestgeschwindigkeit von 40 km/h.

Dies schliel3t landwirtschaftliche Maschinen und langsame Zweirader aus.

Es wird eine Geschwindigkeitsverteilung von 40-65 km/h angenommen.

Szenario 2: = weniger Restriktionen, aber erhohte Umlaufzeit

Es wird eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h vorgegeben, jedoch keine
Mindestgeschwindigkeit.

Daher verandert sich die reale Geschwindigkeitsverteilung auf ein Spektrum von 30-65 km/h.
Es wird ausgeschlossen, dass der Radverkehr auf der Kfz-Fahrbahn geftihrt wird.

Szenario 3: = geringer baulicher Aufwand, aber unrealistisch hohe Umlaufzeit

Der Radverkehr wird wie im Bestand auf der Fahrbahn flr Kfz geftihrt. Im Unterschied zum Bestand gibt es
aber keinen Gegenverkehr.

Die Hochstgeschwindigkeit ist 50 km/h. Fir den Radverkehr wird eine Raumgeschwindigkeit von 18 km/h
angenommen.

Fur den Kfz-Verkehr wird eine Geschwindigkeitsverteilung von 30-65 km/h angesetzt, da der Radverkehr
Uberholt werden kann.
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Grundlagen zur Berechnung des Signalprogramms

Berechnungsgrundlagen Engstellensignalisierung

gemiR RiLSA 2015 und RSA-Handbuch Die Umlaufzeit t, setzt sich zusammen aus
\ ] den beiden Freigabezeiten t-; und t., und
$

r 1 den beiden Zwischenzeiten t,; und t,,:
(688 ) —
fy=te + 1 + e + 1

T p— S
U:
G S > — lu(ql (h]

o st
—{n {s1 Qs2
Signalzeiten: T, = Summe der Zwischenzeiten [s] der bei-
den Fahrtrichtungen, T,=t,,+ t,
Die Ubergangszeit GELB (t;) sollte 4 s betragen. q bzw.q, = }Ell‘kﬂl}rlslstﬁl‘ke [Fz/h] fiir die betreffende
. . “ahrtrichtung,
Die Ubergangszeit ROT/GELB (tre) dauert 1 s. gs) bzw. qs; = Sattigungsverkchrsstirke [Fz/h] fiir die

Die Zwischenzeit t, wird ohne Berlcksichtigung betreffende Fahrtrichtung.
einer Einfahrzeit ermittelt:
t, =t, +(s/v,) 3,6

Dabei muss (q,/qg; + q2/qsy) < 1 sein.

mit Sattigungsverkehrsstarke g.:1500 Kfz/h
t, = Zwischenzeit [s] Die Freigabezeit T, ergibt sich zu:
tu = Uberfahrzeit [s], Ansatz: t, =4 s di
Sk = Raumweg [m] Asi
Vs = mittlere Raum indigkei i = (tu=Tz)
R = geschwindigkeit [km/h] Q@
s S

ds1  ds2
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Berechnung Umlaufzeit (Beispiel Szenario 1)

Engstellensignalisierung gemald RiLSA2015, Kap. 5.2
Vzul =50 km/h

Keine besonders langsamen Kfz wegen Mindestgeschwindigkeit vmin=40 km/h

==> \/r=40 km/h

Raumwege
Fahrtrichtung 1 srl 450 [m]
Fahrtrichtung 2 Sr2 450 [m]

Zulédssige Hochstgeschwindigkeiten und resultierende Rdumgeschwindigkeiten

Fahrtrichtung 1 vzull 50 [km/h] vrl 40 [km/h]
Fahrtrichtung 2 vzul2 50 [km/h] Vr2 40 [km/h]
Uberfahrzeit tU 4 [s]

Resultierende Zwischenzeiten

Zwischenzeit 1 tz1 44,5 [s]
Zwischenzeit 2 tz2 44,5 [s]
Summe der Zwischenzeiten TZ 89 [s]

Verkehrsstarken und Sattigungsverkehrsstarken

Verkehrsstarke der Fahrtrichtung 1 ql 350 [Fz/h] gS1 1500 [Fz/h]
Verkehrsstdrke der Fahrtrichtung 2 q2 350 [Fz/h] gS2 1500 [Fz/h]
Umlaufzeit tu 224 [s] 03:44 [mm:ss]

Freigabezeiten
Freigabezeit Richtung 1 tF1 67,5 [s] Sperrzeit 02:37 [mm:ss]
Freigabezeit Richtung 2 tF2 67,5 [s] Sperrzeit 02:37 [mm:ss]
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Umlaufzeiten und Sperrzeiten in den Szenarien

Raumweg: 450 m

Szenario 1: vr = 40 km/h
Szenario 2: vr = 30 km/h
Szenario 3: vr = 18 km/h (Rad)

Variiert wird: Verkehrsstarke je
Fahrtrichtung 100 — 450 [Kfz/h]

14.12.2020

Folie 12

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Vgrkehrsstérke erforderliche Umlaufzeit erforderliche Umlaufzeit erforderliche Umlaufzeit
je Richtung
[Kfz/h] [s] [mm:ss] [s] [mm:ss] [s] [mm:ss]
100 138 02:18 179 02:59 287 04:47
150 150 02:30 194 03:14 311 05:11
200 163 02:43 211 03:31 339 05:39
250 180 03:00 232 03:52 373 06:13
300 200 03:20 258 04:18 414 06:54
350 224 03:44 290 04:50 466 07:46
400 257 04:17 332 05:32 532 08:52
450 299 04:59 387 06:27 621 10:21
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Vgrkehrsstérke erforderliche Sperrzeit erforderliche Sperrzeit erforderliche Sperrzeit
je Richtung
[Kfz/h] [s] [mm:ss] [s] [mm:ss] [s] [mm:ss]
100 114 01:54 148 02:28 238 03:58
150 120 02:00 155 02:35 250 04:10
200 126 02:06 164 02:44 264 04:24
250 135 02:15 174 02:54 281 04:41
300 145 02:25 187 03:07 301 05:01
350 157 02:37 203 03:23 327 05:27
400 173 02:53 224 03:44 360 06:00
450 194 03:14 252 04:12 405 06:44




>

MASUCH + OLBRISCH

Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen mbH

Verkehrssimulation - Ergebnisse

Engstellensignalisierung Ulzburger Landstralde
Verkehrstechnische Untersuchung

14.12.2020

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Ei ngangsparam eter
Verkehrsbelastung [Kfz/h] 350 350 350 350 350 350
Zulassige Hochstgeschwindigkeit [km/h] 50 50 50
Mindestgeschwindigkeit [km/h] 40 - -
Rdaumgeschwindigkeit [km/h] 40 30 18
Geschwindigkeitsverteilung
Maximum [km/h] 65 65 65
Minimum (vr) [km/h] 40 30 30
Lichtsignalprogramm
. [s] 226 290 466
Umlaufzeit
[mm:ss] 03:46 04:50 07:46
Freigabezeit [s] 68 68 87 87 139 139
Zwischenzeit [s] 45 45 58 58 94 94
Sperrzeit [mm:ss] 02:38 02:38 03:23 03:23 05:27 05:27
Ergebnisse Verkehrssimulation
Maximale Reisezeit [s] 36 36 46 46 49 438
Durchschnittl. Stauldnge [m] 49 51 64 67 104 107
entspricht Riickstau [Pkw] 8 9 11 11 17 18
Maximale Stauldnge [m] 219 211 258 266 385 323
entspricht Riickstau [Pkw] 36 35 43 44 64 54

Folie 13
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Verkehrssimulation - Rlckstaulangen

Engstellensignalisierung 2
Ulzburger Landstrake p>

Engstelle Ulzburger LandstraBBe
Projektnr.: A20 101, 24.11.2020

|
:‘ Engstellensignaliserung, Staulangen

\
Izburger, Lanéstraf&e

| t — Szenario 2 (vr=30 km/h)

Szenario 1 (vr=40 km/h)

Szenario 3 (vr=18 km/h)

.Y /A MASUCH + OLBRISCH
oBasisDEBKGE 4 /

Ingenieurgesalischaft flr das Bauwesen mbH
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Weitere betriebliche Aspekte

Maoglichkeit zur Anzeige einer Restwartezeit
Denkbar, um dem Verkehrsteilnehmer bei langen Sperrzeiten die Gewissheit zu geben,
dass die Anlage in Ordnung ist - Vermeidung von Rotlichtverstdf3en

Verkehrsabhangige oder Festzeitsteuerung

* Verkehrsabhangige Steuerung mit Anpassung der Freigabezeiten ist zweckmalig.

» Voraussetzung: Verwendete Detektoren missen besonders zuverlassig und storungsfrei arbeiten
und regelmalig tberwacht werden.

 Auch bei Festzeitsteuerung konnen durch tageszeitabhangig geschaltete Signalprogramme die
erforderlichen Umlauf- und Sperrzeiten deutlich reduziert werden

Sicherung des Verkehrsablaufs bei Ausfall der Lichtsignalanlage

* Ruckfallebene ,Temporarer Zweirichtungsverkehr fur Kfz* nicht machbar, da aufgrund baulicher
Separierung des Geh- und Radweges (Sicherheit, Dunkelheit, Witterungsverhaltnisse) nur eine
Einrichtungsfahrbahn zur Verfiigung stent.

« Keine kleinraumige Ausweichmaoglichkeit (von Std nach Nord nicht, da die Route Ohimuhlenweg —
Schmalmoorweg in eine Sackgasse flhrt)

« > Ausfall der Anlage durch redundante Schaltung verhindern
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Belange des Rad- und Ful3verkehrs - Erforderliche Abmessungen

Abmessungen stral3enbegleitender Radwege

Radweg

Regelbreite

bei geringer Radver-

Sicherheitstrennstreifen

Standardfall bei angrenzender Fahrbahn
kehrsbelastung
Einrichtungsradweg 2,00 m 1,60 m 0,75 m (0,50 m)*
Zweirichtungsradweg 2,50 m 2,00 m 0,79 m

*bei Verzicht auf Einbauten im Sicherheitstrennstreifen und geringer Radverkehrsbelastung

Abmessungen stralienbegleitender Radwege gemal RASt 06, Tabelle 28

- Die Breite fir einen gemeinsamen Geh- und Radweg innerorts betragt gemaR ERA 2010
mindestens 2,50 m. Fir Sicherheitstrennstreifen gelten die gleichen Mal3e wie fir Radwege.
» Ein starkes Gefélle (> 3%) ist ein Ausschlusskriterium fiir die Anlage eines gemeinsamen Geh- und

Radweges.

« Zweirichtungsradwege werden innerorts in der Regel nicht als gemeinsame Geh- und Radwege

ausgebildet.
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Belange des Rad- und Ful3verkehrs — sonstige Randbedingungen

Weitere Randbedingungen:

« Die verfligbare Breite fur Verkehrsanlagen des Radverkehrs wird beeinflusst durch die
erforderliche Fahrbahnbreite fur den Kfz-Verkehr bei v,,=50 km/h (3,00m, wegen
Kollisionsgefahr mit hoher Schutzkappe der Briicke besser 3,25m)

» Der Radverkehr muss auf der Nordseite nach der Brickenquerung wieder auf die rechte
Stral3enseite geftihrt werden.
Hierflr ist eine gesicherte Aufstellposition fir den Radverkehr notwendig.
Gleichzeitig muss der Kfz-Verkehr, der von Norden kommend die Brlicke queren will,
auf die einstreifige Fahrbahn verschwenkt werden (markierte Sperrflache,
Verkehrsinsel 0.4. erforderlich)

» Bei einseitiger Fuhrung des Radverkehrs im Zweirichtungsverkehr ist eine bauliche
Trennung der Verkehrsflachen fur Kfz und Rad/Fuf3 erforderlich,
ansonsten Gefahr der Desorientierung bei Dunkelheit und schlechten
Witterungsverhaltnissen.
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Belange des Rad- und Ful3verkehrs —

Prifung eines realisierbaren Querschnittes mit Radverkehr

Kfz

Rad / Rad {wechselweise Freigabe der
Fahrtrichtungen)

Resultierende Fahrbahnbreite Kfz
bei Vorgabe der Abmessungen
fur einen Zweirichtungsradweg

0.40

* %
0.70 =—— 2.00 —l 0.75" 2.25 10.70
5.00
X 0
&'\G\(\ ‘(\((\'\Q,\) **Regelbreite Zweirichtungsradweg Die mogliche Fahrbahnbreite FB=2,25m
e(\e (bei geringer Radverkehrsbelastung, ist wesentlich kleiner als die
o) sonst 2,50m) erforderliche Fahrbahnbreite FB=3,25m

*Sicherheitstrennstreifen
(bei Zweirichtungsradwegen)

Uberdurchschnittlich hohe Kappe (0,40m) als
Rammschutz gegen landwirtschaftliche Fahrzeuge
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Belange des Rad- und Ful3verkehrs —

Prifung eines realisierbaren Querschnittes mit Rad- und Ful3verkehr

Kfz
Resultierende Fahrbahnbreite Kfz Rad+FuBg, / Rad+Fug.  Sicherheits. (veehsehveseFre dr
] trenn- anrtricntungen
bei Vorgabe der Abmessungen Y A streifen é

fir einen gemeinsamen
(Zweirichtungs-) Geh- und Radweg

0.40 N
* %
\ —10.70 |=—2.50 J 0.75 = 1.75 — = 0.70 |~
5.00
6(6\({\9 6.40
@\G ((\\g Regelbreite bei gemeinsamen Geh-/  pje magliche Fahrbahnbreite FB=1,75m
(\6‘(\ Radweg fiir beide Richtungen ist 1,50m geringer als die
g@ (AusschluBkriterium bei Gefalle >3%) erforderliche Fahrbahnbreite FB=3,25m

*Sicherheitstrennstreifen
(bei Zweirichtungsradwegen)

Uberdurchschnittlich hohe Kappe (0,40m) als
Rammschutz gegen landwirtschaftlkiche Fahrzeuge
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Belange des Rad- und Ful3verkehrs —

Prifung eines realisierbaren Querschnittes mit Rad- und Ful3verkehr

Kfz
Rad+FulRe. / Rad+FuRRe. Sicherheits- [wechselweise Freigabe der
bZW' ad+rube 'f ad+rube trenn- Fahrtrichtungfn}
Resultierende Breite fur einen 7 A streifen f

gemeinsamen (Zweirichtungs-)

Geh- und Radweg %
bei Vorgabe der Abmessungen
fur die Kfz-Spur

0.40
| 075
\ - 0.76-—1.06 : 3.25 0.70
) 5.00
= AAN

gs’\a‘(\ | 6.40

\0‘(\\- ‘\g\)(\ **Die mogliche Breite fir kombinierten
& G‘(\«\ Geh- / Radweg betragt 1,00m und ist Vorgabe: Fahrbahnbreite FB=3,25m
ge(\ wesentlich geringer als das erforderliche (wegen Abstand zur hohen Briickenkappe
Mal von 2,50m! und zul. v=50 km/h)

*Sicherheitstrennstreifen
(bei Zweirichtungsradwegen)

Uberdurchschnittlich hohe Kappe (0,40m) als
Rammschutz gegen landwirtschaftliche Fahrzeuge



