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1.0 Der Anlass

Am Vormittag des 02. Juli 2001 wurden organoleptische Auffalligkeiten von Verfill-
materialien in der Tonabgrabung Idunahall festgestellt. Die Verfulimaterialien wurden auf

einer Teilflache (Flur 8, Flurstick 174, Verfilibereich c) abgelagert.

Prof. Dr. Belouschek, TERRACHEM Essen GmbH, wurde von der Firma

H. Nottenkamper oHG im Einvernehmen mit dem Kreis Wesel beauftragt,
« die Ursache der organoleptischen Auffalligkeiten zu untersuchen

sowie abzuklaren,

+ ob ein Versto gegen die erteilte Wasserrechtliche Erlaubnis

und
* inwieweit eine Umweltgefahrdung

vorliegt.
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2.0 Probenahme

Die Beprobung der abgelagerten Verfulimaterialien fand am 02. Juli 2001 gegen 14.00
Uhr im Beisein von Vertretern des Kreises Wesel und der Fa. Nottenkdmper statt. Die

Probenahmeflache sowie die Vorgehensweise der Probenahme wurde einvernehmlich

mit den Anwesenden festgelegt.

Es wurden 4 hintereinander liegende Felder der Grofie von etwa 10 m x 10 m beprobt
(siehe Anlage 1. Probenahmeskizze). Von jedem Feld wurde eine Mischprobe (10 Liter)

aus 6 Einzelproben erstellt. Die Probenahmeprotokolle finden sich in der Anlage 2.

Die organoleptischen Auffalligkeiten wurden bei der Beprobung in erster Naherung auf

die Gerlche nach Amoniak und nicht definierbare Organik zurlckgefUhrt.

3.0 Analyse

Die genommenen Mischproben MP 1 bis MP 4 wurden durch die TERRACHEM Essen
GmbH gemal der Parameterliste: Grenzwerte fir Bodenaushub, EAK 170501 (Steine
und Erde) des noch nicht bestandskriftigen Bescheides des Kreises Wesel vom
13.12.1999: Zusammenfassende Abgrabungsproben fur die Abgrabung in den Ge-
meinden Schermbeck und Hiinxe, Gemarkung Castrop-Buh! und Gahlen untersucht. Die

Ergebnisse finden sich in der Anlage 3.

. Um Erkenntnisse Gber die. Ursachen der organoleptischen Auffalligkeiten zu erhalten,.

wurden von jeder Mischprobe zusatzlich nachfolgende Parameter analysiert:
*« TOC (total organic carbon) im Feststoff
«  DOC (dissolved organic carbon) in mg/i

- o ~N.(Stickstoffy - gesamt in mg/kg - -* - -
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e NH.” (Ammonium) im Eluat
¢ NO,-im Eluat
« NO’-im Eluat.

Die Ergebnisse finden sich in der Anlage 4

Zur eigenen Kontrolle wurden Teilproben (ca. 0,5 mg/kg) der Mischproben MP 1 bis
MP 4 dem Analytischen Labor Gelsenkirchen - ALGE GmbH, Wiedekopfsstr. 30 in
45892 Gelsenkirchen zur Untersuchung nach den o.g. Vorgaben Ubergeben. Die Er-

gebnisse finden sich in der Anlage 5.

Zunachst werden die Analysenergebnisse gemaft den Vorgaben flr Bodenaushub

(EAK 170501) nach dem vorgenannten Bescheid des Kreises Wesel vorgestellt.

Die physikalischen Summenparameter pH-Wert und Leitfahigkeit liegen zwischen 9,49
und 11,08 bzw. 1.240 uS/cm und 1.390 uS/cm. Vom Analysenlabor ALGE wurden pH-
Werte zwischen 7,9 und 9 sowie fUr die Leitfahigkeit Werte zwischen 1.158 uS/cm und

1.387 uS/cm bestimmt.

Die umwelttechnischen Anionen: Chlorid und Sulfat weisen Werte zwischen 31 mg/! und
59'mg/l bzw. 396 mg/l und 630 mg/l auf. Das Labor ALGE bestimmte Eluatkonzen-

trationen fUr Chlorid.und Sulfat zwischen 31 mg/t und 36 mg/l bzw. zwischen 474 mg/l.

und 678 mg/l.

Far die untersuchten Schwermetalle wurden nachfolgende Konzentrations-

schwankungen im Feststoff festgestellt, wie dies in den Tabellen | 2 und-1 b dargestelit ..

- st -
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Tabelle la: Messwerte der TERRACHEM Essen GmbH

[ Paramzter_ ? Meflwerte in mg/kg | Grenz- ] Zuordnungswerte Z 2 '
| ,‘ werte* in mg/kg ‘
}__ - __] e in mg/kg ,

| Feld1 | Feld2 | Feld3 | Feld4 | | |
Arsen | 123 | 142 | 134 | 135 | 80 | 150 |
\Blei | 320 | 228 | 272 | 218 300 1.000 |
Cadmium | 1,15 | 109 | 103 | 095 3| 10 1
‘Chromges. | 113 | 123 [ o4 | 115 | 200 | 600 ]
lkupfer | 197 [ 186 | 205 | =217 | 200 | 600 |
(Nickel | 65 87 | 8 | 101 | 20 80
| Quecksiper | 111 | 138 | 128 | 120 & 3 [ 10
\Zok | 625 | 759 | 770 | 656 | 500 | 1500
Thalium | <05 | <05 | <05 | <05 | 3 10

Tabelle tb: Messwerte des Analysenlabors ALGE

éParameter | MeBwerte in mg/kg ; Grenz-* | Zuordnungswerte 2 2 |
i | werte | in mg/kg |
! | inmglkg |
| | Feld1 | Feld2 | Feld3J’Feld4 ' * |
'ArseT T l 6,8 o7 | 1 | s l 150 |
Blei ! 890 110 | 210 | 190 | 3oo | 1.000
Cadmium | 0,82 073 | 13 | 11 | 3 10 |
(Chromges | 8 | 6 | 100 | 13 | 200 | 600 |
|Kupfer | 170 | 140 | 150 | 450 | 200 | 600 |
INickek | 49 | 47 | 89 | 100 | 200 | 600 |
Quecksilber | 038 | 034 | 053 | 023 3 | 10 !
Zink 11300 | 320 | 520 | 430 | 500 1500
[ Thallium <05 ' <05 | <05 { <05 3 L 10

Die Gchaltsschwankungen der;ewemgen Schwermetalle im Eluat smd nachfolgend auf~

gefuhrt

Grenzwerte fur Eodenaushub (EAK 170501) entsprechend des noch mcht bestandskraftxgen Beschelds des
Krelses Wesel vom_ 13 12. 1999 . .
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Tabelle lla: Messwerte der TERRACHEM Essen GmbH

'Parameter ! MeBwerte in mg/i ! Grenz- f Zuordnungswerte Z 2 |
[ owerte” | in mg/l '
e inmglt
Feld1 : Feld2 | Feld3  Feld4 | ' ’
| Arsen | 0008 | 0008 | 0015 | 0002 | 0040 | 0060 |
| Blei 1 <001 | 0010 | <001 | <0,01 0,100 | 0,200 }
[Cadmium | 0001 | <0001 | <0001 | <0,001 0,005 0,010 !
Chromges. | <001 | <001 | 0,01 0,01 0,075 0,150 :
| Kupfer | 005 | 004 | 029 023 | 0150 0,300 i
| Nickel ! 009 | 012 | 018 | 017 | 0150 | 0,200 .’
'Quecksilber | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | 0001 | 0,002 |
| Zink | 002 | 002 | 001 <001 | 0100 | 0,600 |
[ Thallium | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | 0003 | 0,005 1
Tabelle lIb: Messwerte des Analysenlabors ALGE
|Parameter | MeRwerte in mg/l [  Grenz- Zuordnungswerte Z 2 |
f ; | wertex in mg/! |
} ' inmgft |
| | Feld1 | Feld2 | Feld3 | Feld4 | |
| Arsen | <001 | <00_L 0,01 001 | 0040 0.060 |
Blei <0,002 | <0.002 | 0002 | 0033 | o100 | 0,200 |
i Cadmium_ <00003‘<0000L00003 <0,0003 | 0,005 . 0,010 |
|Chromges. | <0.002 | 0004 | 0012 | 0006 | 0075 0,150 !
| Kupfer | 0012 | 0025 | 0089 | 0076 | 0,150 0300 |
|Nickel | 0044 | 0040ﬁ 0087 | o084 | 0150 | 0,200 '
| Quecksilber | <0,0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0,0002 | 0001 | 0,002 l
\Zink__ | 0018 | 0016 | 0032 | 0022 | 0,100 | 0,600 ‘
| Thalfium | <0.001 | <0,001 | <0001 | <0001 | 0003 [ 0005 |

‘Grenzwerte fiir Bodenaushub (EAK 170501) entsprechend.des noch nicht bestandskraftigen Bescheids des
. Kreises Wesel vom 13.12.1999 C o TR S
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In die vorhergehenden Tabellen wurden zum besseren Verstandnis zusatzlich die je-
weiligen Grenzwerte fur Bodenaushub sowie die Zuordnungswerte Z 2 der LAGA-Richt-
linie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Ab-
fallen” (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1997) eingefigt.
Aus den obigen Tabellen geht hervor, dass von den Schwermetailen: Arsen, Cadmium,
Chrom, Quecksilber und Thallium im Feststoff sowie von den Schwermetaillen: Arsen,
Blei, Cadmium, Chrom, Quecksilber, Zink und Thallium im Eluat fir alle Mischproben
(MP 1 - MP 4) stets die Grenzwerte des noch nicht bestandskraftigen Bescheides des

Kreises Wesel vom 13.12.1999 eingehalten werden.

Im Feststoff wurden von der TERRACHEM Essen GmbH fir Blei mit 320 mg/kg im- Ver-
gleich zum Grenzwert: 300 mg/kg im Feld 1, fur Kupfer mit 225 mg/kg bzw. 217 mg/kg
im Vergleich. zum Grenzwert von 200 mg/kg in den Feldern 3 und 4 geringfiigig Uber-

schreitungen gefunden.

Deutliche Uberschreitungen wurden dagegen mit 625 mg/kg bis 770 mg/kg fur die Fest-
stoffkonzentration von Zink durch die TERRACHEM Essen GmbH bestimmt, obwoh! die

Eluatkonzentrationen beispielsweise die Zuordnungswerte Z 0 einhalten.

Vom Analysenlabor ALGE wurden fur Blei (890 mg/kg) und fur Zink (1.300 mg/kg) im

Feld 1 deutliche sowie fur Zink (520 ma/kg) im Feld 3 geringflgige Ubersc‘hre‘itungen

.des Grenzwertes nachgewiesen.

Auffallig sind die von der TERRACHEM Essen GmbH analysierten Uberschreitungen fur
Kupfer und Nickel im Eluat von 0,23 mg/l bzw. 0,29 mg/l im Vergleich zum Grenzwert
von -0,150 mg/l und von 0,18 mg/l- bzw.- 0,17 mg/l--im- Vergleich zum Grenzwert von

0,15 mg/l, cbwohl.insbesondere die. Feststoffwerte fir Nickel-dem Zuordnungswert Z 1.1

~entsprechen: -

- Vom Chemielabor'AL(AB.‘E wurden .ke'iné' Ubefschreitﬁngen der Grénzwene des o. g. Be-

+ -.scheides fur die Schwermetallkonzentratiorien im Eluat gefunden.” - -

12085 5 S s e g2

15



Nach den Untersuchungen der TERRACHEM Essen GmbH weisen die organischen
Umweltsummenparameter: BTEX-Aromaten (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol) | LHKW
(Leichtfllichtige Halogenkohlenwasserstoffe) und PCB's (Polychiorierte Biphenyle) fir

alle Mischproben Feststoffkonzentrationen auf, die stets im Bereich der Nachweisgrenze

liegen.

Das Analysenlabor ALGE erhalt fur die PCB's Feststoffwerte zwischen 0,22 mg/kg und
0.41 mg/kg und fur die BTEX-Aromaten Feststoffgehalte zwischen < 0,005 mg/kg und

0,123 mg/kg auf. In allen Fallen werden die Grenzwerte des vorgenannten Bescheides

eingehalten.

Die durch die TERRACHEM Essen GmbH untersuchten Feststoffkonzentrationen des
EOX (Extrahierbare organische Halogenverbindungen) liegen zwischen 5,9 mg/kg und
9,6 mg/kg bei einem Grenzwert von 10 mg/kg. Vom Labor ALGE wurden EOX-Werte

zwischen 6,0 mg/kg und 9,1 mg/kg bestimmt. Die Grenzwerte werden in allen Fallen

eingehalten.

In den nachfolgenden Tabellen lila und b sind fur die beprobten Felder (Mischproben
MP 1 - MP 4) die Feststoffkonzentrationen der Kohlenwasserstoffe und der PAK's

(Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffverbindungen) enthalten.

Tabelle Illa: Messwerte der.TERRACHEM Essen GmbH _

20 ” |

} , Grenz-’
! | MeBwerte in mg/kg | werte Zuordnungswerte Z 2 |
o | - | inmaglkg in mg/kg |
Feld1 o " Feld2 | Feld3 | Feldd | f |
|Konien- ‘ 445 | 475 | 665 | 895 | 5000 [-- - 1000 ]
| wasserstoffe i | | | | =
) T 16,45 ' 15 f ‘

PAK 13, 59

14 45 15,96

Grenzwer(e fur Bodenaushub (EAK 170501) entsprechend des noch nlcht bestandskraftlgen Beschetds des a
Krexses Wese( vom 13.12. 1999 i
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Tabelle lllb;: Messwerte des Analysenlabors ALGE

|  Grenz-' |
l MeBwerte in mg/kg | werte f’ Zuordnungswerte Z 2 |
R ' in mglkg f in mg/kg .

: | Feld1 | Feld2 | Feld3 | Feld4 I} ‘
Kohlen 664 | 1.890 703 675 |, 500 1.000 '
,wasserstoﬁg P I R D B [____ ]

| PAK : 19,8 8,1 ‘ 25,4 277 \‘ 15 ‘ 20 |

e ) == e e = ]

Aus obigen Tabellen geht hervor, dass nach den Untersuchungen der TERRACHEM
Essen GmbH bei den Mischproben MP 3 und MP 4 bzw. den Feldern 3 und 4 der
Grenzwert des vorgenannten Bescheides fur Kohlenwasserstoffe von 500 mg/kg mit
665 mg/kg (MP 3) und 895 mg/kg (MP 4) Uberschritten wird. Vom chemischen Labor
ALGE wurden Feststoffkonzentrationen fur die Kohlenwasserstoffe von 664 mg/kg und
1.890 mg/kg bestimmt. Auch hier werden GrenzwertUberschreitungen festgestellt, wobei
der Wert von 1.890 mg/kg fur die Kohlenwasserstoffe deutlich Gber dem Zuordnurigs-

wert Z 2 von 1.000 mg/kg der 0.g. LAGA-Richtlinie liegt.

Die von der TERRACHEM Essen GmbH bestimmten Feststoffgehalte an PAK's liegen
firr die Mischproben MP 1 bis MP 3 geringfiigig unter dem Grenzwert von 15 mg/kg, im
Faile der Mischprobe 4 mit 16,45 ungefahr 10 % dartber Auffallig sind bei allen Misch-
proben die Feststoffkonzentrationen fir Naphthalin von 1,58 mg/kg bis 2,72 mg/kg, wo-
gegen die Feststoffgehalte fur Benzo(a)pyren stets deutlich niedriger als 1 mg/kg be-
tragen. Nach der LAGA-Richtlinie ,,:Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mi-
neralischen Reststoffen / Abféllen" (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische
Regeln-vom 6.11.1997) ist dann eine Einstufung .gemafl-Zuordnungswert Z 2 -erforder-

lich..obwonhl die PAK-Konzentration.nach-EPA von 15 mg/kg eingehalten werden....

Grenzwene fur Bodenaushub (EAr( 170501) er\tsprechend des npch nicht bestandskréftigen Beschefds des
. Kreises.Wesel vom 13.12,1999, . s
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Es sel in diesem Zusammenhang aber darauf verwiesen, dass im noch nicht bestands-
kraftigen Bescheid des Kreises Wesel vom 13.12.1999 auch diese durch Index ver-
wiesene Festlegung der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen / Abfallen" (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Tech-

nische Regeln vom 6.11.1997) nicht verwiesen wird.

Die vom Labor ALGE bestimmten Feststoffkonzentrationen fur die PAK's liegen
zwischen 8,1 mg/kg und 27,7 mg/kg. Der Grenzwert von 15 mg/kg wird von den Misch-
proben der Felder 1, 3 und 4 Uberschritten, von den Mischproben der Felder 3 und 4

sogar der Zuordnungswert Z 2 der 0.g. LAGA-Richtlinie.

Aus den vorgestelliten Analysenergebnissen ist erkennbar, dass fur bestimmte Ana-

lysenparameter eine ausgepragte Heterogenitat gegeben ist.

Um Erkenntnisse Uber die Ursache der organocleptischen Auffalligkeiten zu erhalten,
wurden der TOC im Feststoff und Eluat (DOC) sowie die anorganischen Stickstoff-

verbindungen: Ammonium, Nitrit und Nitrat im Eluat untersucht.

Zur besseren Ubersicht sind in der nachfolgenden Tabelle IV die erhaitenen Ergebnisse

zusammengestellt.

Tabelle IVa: Messwerte der TERRACHEM Essen GmbH

;“Parameter—";'—_"-;- Feld1 | Feld 1-ﬁld~3“] Feld 4 |
jo¢  (Gew% | 88 | s | 92 | 84

iDOC - omgd 35 1 3@ | 46 69
Lﬁegs‘_amf J _wmg/kg'i_ 630 JT 493 J 523 ; 454 7 :
FNHA_’“ L omen o254 750 T 100 [ 191 |
WO, < mgl <34 o 45 | 033 | 003

R ",‘J:-_o(:e\s'.hese\-gutz



Tabelle IVh: Messwerte des Analysenlabors ALGE

~ Parameter | Feld1 = Feld2 ., Feld3 | Feld4 :
Toc Gew®% | 83 | &8 | 10z | 104 |
 00¢ TN D N R B
N-Gesamt mg/kg | 106 | 193 254 ’ 154 |

R N O O O
| NO; | mg/l : - . | - | — |
i NOy ,omgh | | : - | - |

Es fallt auf, dass die TOC-Gehalte im Feststoff bei allen Mischproben mit etwa
9 -10 Gew.-% relativ eng beieinander liegen, dagegen aber die DOC-Werte sowie die

Gehalte der Stickstoffverbindungen doch stark schwanken.

4.0 Bewertung der Ergebnisse

4.1 Allgemeines

Nach Aussage der Fa. H. Nottenkdmper oHG (Bautagebuch) wurden am 02. Juii 2001

im Bereich der beprobten Felder 1 bis 4 nachfolgende Materialien abgekippt:

« Steinkohlenflugaschen (EAK 100102)
o Bodenaushub (EAK 170501) der Fa. RVE, Linen
» * Bodenaushub (EAK 170501 )-der'Fa; MAV, Krefeld.

m “Vorfeld dér Einlieferung der- vorgenanntern " Materialieri™ wurder der - Firma =

H. Nottenkamper oHG nach deren Aussagen die entsprechenden Deklarationsanalysen

| _vorgele_gt,

- 1289 OiteikreisWasegui2
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Im Gegensatz zum Bodenaushub (EAK 170501) gelten fur Steinkohlenflugaschen ins-
besondere fUr die physikalischen Parameter pH-Wert und Leitfahigkeit sowie die
Anionen: Chlorid und Sulfat deutlich hoéhere Grenzwerte. In der nachfolgenden

Tabelle V ist dies Ubersichtshalber gegentbergestellt:

| Grenzwerte fir | Grenzwerte fur
| ‘ | Bodenaushub | Steinkohlenflugasche aus |
i | EAK 17 05 01 { Wirbelschicht- |
| ‘ ( feuerung (einschl. '
R | S F— . Beftasche)
pHWet [ | 68-12 [ 10-13 |
i Leitfahigkeit | m&/m | 100 ‘ 1200
(Arsen | wet T 40 T 40
Blei va/l | 100 | 100 1
Cadmium | pon | 5 0 10
‘Chrom,ges.  peh i 76 0
Kupfer D ygn 0 150 150
Nicket | pgr . 16 L 100 00
Quecksiber w0V 4t
Zink | wat 1 300 | 300 |
Chioid & mah i 2 | w0
| Sulfat omalt | 100 | 2.000 |
' Thallium L opall 3 ' _
i Phenolindex Copat 50 | 50 |
(EOX_ mgkg | 10 [ s
'PCB ma/kg | 05 : 05 _f
| PAK u. EPA I mgkg | 15 [ 15 ]
| Kohlenwasserstoffe | markg | 500 | 500 '
‘SummeBTEX - |moka | - -3 | e
SummelHKW I mgke 3 | -
(Arsen I mgkg |- 50 I 50 |
Blei | mgks 300 | 300
Cadmiym | mgke . 3 1 3
[ Chrom ges. Cmg/kg | 200 P 20
(Kugfer | mgkg 200 200
Nickel | mgkg 200 | 20 |
' Quecksilber — mghg | 3. . .. 3., |
| Zink : ma/kg | 500 .. | 500 . B
o[ Thaium ™ Tmgkg [ 3 - - T o

.Mit diesem Kennt_nisst_an_d,werden.die erhaltenen. .Analysenergebnisse unter den be-- ...

~sonderen Gesichtspunkten bewertet,
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« die Ursache der organoleptischen Auffalligkeiten abzukiaren,
« ob ein Verstoft gegen die erteilte Wasserrechtliche Erlaubnis vorliegt
und

» inwieweit eine Umweltgefahrdung gegeben ist.

4.2  Ursache der organoleptischen Auffalligkeiten

Bei der Probenahme wurden die organischen Auffalligkeiten in erster Naherung auf die

Gertiche nach Ammoniak und nicht definierbare Organik zurtickgefihrt.

Um Erkenntnisse uber die Ursache der organoleptischen Auffalligkeiten zu erhalten,
wurden der TOC im Feststoff und Eluat (DOC) sowie der Gesamtstickstoffgehalt und die

anorganischen Stickstoffverbindungen: Ammonium. Nitrit und Nitrat bestimmt.

Ammoniak
Cie Bildung von Ammoniak ist im vorliegenden Fall auf die pH-Wert-Verschiebung in den

basischen Bereich (pH-Wert: 9 - 10) zurlckzufihren, wobei die Ammonium-lonen in

Ammoniak und Hydronium-lonen disoziieren.

Aus “den 4 Mischproben wurden Ammonium-Kohzentrationen zwischen 5 mg/l und

51,1 mg/! bestimmt.
Der Geruchschwellenwert von Ammoniak liegt etwa bei 30 ppm bis 35 ppm pro m?.

CAdfgrund o. g. El,uaﬁkonzentration,en an Ammonium-ionen erklidrt sich .daher der

- stechende ‘Geruch nach Ammoniak.

Es ist aber davon auszugehen, dass Ammoniak in den o. g Konzentrationen nicht

" toxisch wirkt (siehe hierzi: ROMPP-Uexikon: Umwelt. 9. Auflage 1993, $. 58/59)

£8



QCraanik

Die die Organik betreffende organoleptische Auffalligkeit kann als faulig / gering faka-
lisch wahrend der Probenahme charakterisiert werden. Nach einigen Tagen wiesen alle

4 Mischproben einen erdigen Geruch auf, was auf eine zwischenzeitlich eingetretende

aerobe biologische Umsetzung hinweist.

Die Eluate waren klar und gelblich gefarbt. Der Geruch der Eluate war leicht faulig. Die
Ursache dieser organoleptischen Auffalligkeit ist nur durch einen unverhaltnismalig
hohen analytischen Aufwand abzukliren, wobei aber sicherlich keine eindeutige Zu-

ordnung hinsichtlich der Ursache erhalten wird.

Die TOC-Werte im Feststoff betragen die TOC-Werte etwa 9 — 10 Gewichts-%. Die Ge-

samtstickstoffgehalte liegen zwischen 0,02 und 0,05 Gew.-%.

Im Eluat werden fur den TOC (DOC) Konzentrationen zwischen etwa 35 mg/l und

69 mg/l bestimmt.

Die Nitrat-Konzentrationen betrugen stets < 1 mg/l, die Nitrit-Konzentrationen liegen

zwischen 0,03 mg/l.und 4,5 mg/l, was auf anaerabe Verhaltnisse hinweist.

Die organoléptische Auffalligkeit bei der Probenahme wurde auf die Béimischung von

Klarschlamm zurtckgefuhrt.

Klarschldamme besitzen erfahrungsgemafl TOC-Feststoffgehalte zwischen 10 % und

. ..' 15 % i, M. '1,(5,%4 - 12 % sowie GesamtstickStoﬁgeHalté -z':wische'n. 2% und 5%, i. M. 3 %

" bis4 %. - .

Der vordergrindige: Verdacht- hinsichtlich Klarschiamm als Ursache der .organolep-

tischen Auffalligkeiten scheidet demzufolge aus

2333 L.‘e{KrgnsWesel-guLz
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Vielmehr ist die Ursache in einem nicht ndher erkundbarem Gemisch an organikreichen,

gesamtstickstoffreichen Materialien mit merklichen Ammonium-Konzentrationen zu

suchen.

Da der TOC-Gehalt im Feststoff der Riickstellprobe der Bodenaushubmaterialien der Fa.
MAV (Krefeld) nur 4 % betrégt und bekanntermaflen Steinkohlenflugaschen TOC-Fest-
stoffkonzentrationen <1 % aufweisen, kann der hohe Organikgehalt in den Mischproben

MP 1 bis MP 4 nur auf die Bodenaushubmaterialien der Fa. RVE (Linen zurlickgefthrt

werden.

Auffallig ist bei der Rickstellprobe der MAV (Krefeld), dass trotz niedrigen TOC-Ge-
haltes im Feststoff von etwa 4 % und keinerlei organoleptischer Auffalligkeiten eine

DOC-Konzentration von etwa 500 mg/l erhalten wird (siehe hierzu Anlage 8)

4.3 Bewertung der Analysenergebnisse im Hinblick auf die Genehmigung

Aus den analytischen Untersuchungen der Miséhproben MP 1 und MP 4 durch die
TERRACHEM Essen GmbH und das analytische Labor ALGE (Gelsenkirchen) geht
hervor, dass Grenzwertliberschreitungen hinsichtlich der Vorgaben flir Bodenaushub

nach des o. g. Bescheides vorliegen. Dies wirkt sich vor allem auf die Feststoff-

konzentrationen von Blei und Zink sowie die Feststoffgehalte der Kohlenwasserstoffe. -

und PAK's aus

Die scheinbar erhdhten Werte fur die Leitfahigkeit sowie die Anionen: Chlorid und Sulfat
sind In erster Naherung auf die Steinkohlenflugaschen zuruckzufthren, die fur diese
“Analysenparameter - deutlich hohere Grenzwerte besitzen als beispielsweise Boden-

. ..aushub, so dass hier keine Grenzwertiberschreitung .ge.gebé‘n—.is't.-.:

-Aus - einer Vielzah!l' von Analyséen ‘der SteihkoHlenflugaschen "aus - Wirbelschicht:

_fe_uerun_ge_n genht deutlich nhervor, dass, die F.ests.t_off;,t und.. Eluatkonzentrationen der
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Schwermetalle stets die Zuordnungswerte Z 1.1 der 0. g. LAGA-Richtlinie einhalten.
Alleinige Ausnahme bildet oftmals der Eluatwert von Chrom. Die Feststoffkonzen-
trationen der Kohlenwasserstoffe liegen i. d. R. im Bereich der Nachweisgrenze, die-

jenigen der PAK meist zwischen den Zuordnungswerten Z 1 1 und Z 1.2.

Demzufolge sind die Grenzwertuberschreitungen der abgelagerten Materialien nicht auf

die eingelieferten Steinkohleflugaschen aus der Wirbelschichtfeuerung zurlickzufihren.

Nach Aussage der Fa. Nottenkamper OHG wurde nach Einlieferung von Bodenaushub
(EAK 170501) der Fa. MAV, Krefeld, aufgrund von farblichen Auffalligkeiten die weitere
Einlieferung gestoppt. Von diesem Material wurde durch die Fa. Nottenkamper OHG
eine Probe gezogen und der TERRACHEM Essen GmbH zur Erstellung einer Analyse

nach den Vorgaben der Genehmigung fur Bodenaushub (bergeben.
Die Ergebnisse finden sich in der Anlage 6

Es wurden folgende Ergebnisse erhalten:
Die physikalischen Summenparameter. pH-Wert und Leitfahigkeit betragen 12,33 und
8.370 yS/cm. In beiden Fallen wird der Grenzwert (iberschritten. insbescndere deutlich

bei der Leitfadhigkeit mit 8.370 pS/cm bei einem Grenzwert von 1.000uS/cm.

Die umweltrelevanten Anionen: Chlorid und Sulfat weisen Eluatkonzentrationen von

24 mg/t bzw. 1.210 mg/! bei Grenzwerten von 20 mg/l bzw. 100 mg/l fir Bodenaushub

aus.

Die Gesamtcyanide im Feststoff und Eluat liegen im Konzentrationsbereich der Nach-

weisgrenze:

Der Phenolinde% betr’é'Qt-O,’OB'mg/l’ Und haft somit den Grénzwért von 0.05 mgfl ein’



Die umweltrelevanten organischen Summenparameter EOX, Kohlenwasserstoffe,

LHKW und PCB weisen alle Feststoffkonzentrationen im Bereich der Nachweisgrenze

auf

Die Feststoffkonzentrationen der PAK betragen 14,41 mg/kg bei Einzelkonzentrationen
far Naphthalin von 0,12 mg/kg und fir Benzo(a)pyren von 0,74 mg/kg, so dass der
Grenzwert von 15 mg/kg des o. g. Bescheides auch nach den Vorgaben der LAGA-
Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen /

Abfallen" (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1997) ein-

gehalten ist.

Bei den Feststoffkonzentrationen der Schwermetalle werden allein von Cadmium,

Chrom, Nicke!, Quecksilber und Thallium die geforderten Grenzwerte eingehalten.

Die ubrigen Schwermetalle besitzen Feststoffkonzentrationen, die merklich tUber den
Grenzwerten, im Falle von Blei und Zink mit 2.280 mg/kg bzw. 4.870 mg/kg deutlich Uber
den Zuordnungswerten Z 2 von 1.000mg/kg bzw. 1.500 mg/kg liegen.

Im Eluat halten die Schwermetalle: Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, Quecksilber,

Thallium und Zink die vorgegebenen Grenzwerte ein.

Far Kupfer wird eine Eluatkonzentration von 0,43 mg/l und fur Blei von 4,18 mg/l ge-
funden. Es sind dies Auslaugkonzentrationen, die deutlich Uber den Zuordnungswerten
Z 2 der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen / Abfallen” (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom

6.11.1997) liegen.

Hieraus foigt, dass die in“den Mischprében’ MP 1~ MP 4 ’festg_.es'telfltén. Uberschrei-
tungen fir die Schiweriretalle! insbesondére im Festsioff auf das Bodenaushubmaterial

_der Fa. MAV (Krefeld), zurGckzufUhren sind. Auch ist ein Beitrag zu der Leitfahigkettund

der Suffatkonzentration gegeben.

A AL TR P
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Eine Analyse des abgelagerten Bodenaushubs (EAK 170501) der Fa. RVE (Linen) liegt

nicht vor, so dass nur RUckschlusse gezogen werden kdnnen.

Aus den vorliegenden Analysenergebnissen kann aber die Schlussfolgerung gezogen
werden, dass die Grenzwertuberschreitungen der organischen Summenparameter:
Kohlenwasserstoffe und PAK nur auf die eingelieferten Bodenaushubmaterialien der

Fa RVE (Linen) zurtickgefUhrt werden kdnnen.

Gleichzeitig ist festzustellen, dass die von der TERRACHEM Essen GmbH untersuchten
Mischproben MP 1 bis MP 4 stets die Zuordnungswerte Z 2 fir Boden der LAGA-Richt-
linie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Ab-
fallen" (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1987) einhalten.

Die von dem chemischen Labor ALGE (Gelsenkirchen) untersuchten Teilproben der

——

Mischproben MP 1 bis MP 4 entsprechen bis auf die Kohlenwasserstoffe (MP 2 und 2«)\

sowie die PAK (MP 3 und MP 4) den Zuordnungswerten Z 2 der LAGA-Richtlinie. Im

Mitte!l werden aber die Zuordnungswerte Z 2 eingehalten.

Da nach fachaufsichtlicher Auffassung der Bezirksregierung Dusseldorf der Zu-
ordnungswert Z 1.2 der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
van mineralischen Reststoffen / Abféllen" (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Tech-
nische Regeln vom 6.11.1897) als Obergrenze fur die Verfillung von Austonungen zu
betrachten ist, wurde im Bescheid vom 13.12.1999 des Kreises Wesel die Analysen-
parameter der Tabelle il. 1.2-2: ,Zuordnungswerte Feststoff fir Boden" und der Tabelle
i 1.2;3:',,Zuordnung'swerte Eluat fur Boden® direkt lbernommen.

Grenzwerte fur den Organikgehalt sowie den Gesamtstickstoffgehalt oder Ammonium im
Eluat sind hierin nicht enthalten, so dass sich durch die Ursache der organoleptischen

Auffalligkeiten kein formaler Versto3 gegen die geltende Genehmigung ableiten lasst.

Weiterhin ist allgemein anerkarint, dass Uberschreitungen von Schwermétallen organo-

- leptisch nicht unbedingt aufféﬂiig sind."

@



4.4 Umweltgefdhrdung

Die schadlose Verflllung einer Tonabgrabung von Abfallen ist nur dann maglich, wenn
in Abhangigkeit der umwelttechnischen Eigenschaften der jeweiligen Materialien ent-
sprechende Sicherungsvorkehrungen (Einbaukriterien) singehalten werden. Dies be-
deutet, der Gesetzgeber hat in Richtlinien, Erlassen und Technischen Anleitungen einen
direkten Zusammenhang zwischen umwelttechnischer Eigenschaft und Sicherungs-
vorkehrungen erstellt, um den Besorgnisgrundsatz des § 34 Abs. 2 /(Grundwasser):
.Stoffe durfen nur so gelagen oder abgelagert werden, dass eine schadliche Verun-
reinigung des Grundwassers oder eine sonstige nachteilige Veranderung seiner Eigen-
schaften nicht zu besorgen ist”

gerecht'zu werden.

Auch nach § 5 Abs. 3 Satz 1 KiW-/AbfG muss eine Verwertung immer schadlos er-

folgen.

Far die Bewertung der Umweltvertraglichkeit ist daher die Untergrunddichtigkeit von

wesentlicher Bedeutung.

Die Dichtigkeit der Verflllbereiche b und ¢ im Flurstliick 174 der Tonabgrabung Idunahall
wurde im Zeitraum von Dezember 1999 bis Marz 2000 untersucht.

Aus den erhaltenen Ergebnisse geht deutlich hervor, dass die Durchidssigkeitsbeiwerte
def Abbausohle zwischen 9,1 x 10" m/s und 1 X 107° m/s bzw. 6,4 x 10° m/s und
1,6 x 107° m/s liegen.

Es wurden somit typische Durchlassigkeitsbeiwerte von Tonabgrabungen (ber Feldver-
suche nachgewiesen, deren Tone fir die Herstellung von mineralischen Abdichtungen

im Deponiebasis- und -oberflachenbereich Verwendung finden.

Aus den uber die durchgeflhrten Feldversuche erhaltenen Ergebnissen.geht eindeutig - -

hervor,. dass die Bereiche b und.c der Verfullﬂache der bereits vorgenommenen Tonab- -

"-grabung in Flur 8, Flurstuck 174, dle notwendlge chhhgke:t fur die Durchfihrung eine
schadlose \/erfullung beSItzen Die bestimmten chhtlgke:ten llegen in der GroBen-

ordnung von rnmerahschen Basusabdlchtungen (< 5 x 107 i m/s) gemaB TA- Sred!ungs-

- abfall und liegen deutlich tiber denVorgaben der LAGA-Richtlinie ;Anforderungen-an die - - <
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stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen" (Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1997) flr die Untergrunddichtigkeit einer
sogenannten Z 2-Verwertung (k; < 10° m/s).

Die Abbautiefen liegen bei etwa 13 m bis 14 m, so dass die genehmigte Abbautiefe von

15 m in jedem Fall eingehalten worden ist.

Die theoretisch erreichbare Wasserstandshéhe im Hauptgrundwasserstockwerk liegt da-
mit trotz des aktuell hohen Druckwasserstandes ca. 3,0 m unter der Abbausohle.

Bei der Bewertung ist zu berlcksichtigen, dass zwischen dem Abbau in den Lintforter
Schichten und dem Hauptgrundwasserleiter in den Walsumer Meeressanden die grof3-
raumig verbreiteten und homogen ausgebildeten Ratinger Tone als Grundwassernicht-
leiter in einer Machtigkeit von ca. 10 m voriiegen.

Die bereits vorliegende Auswertung der Gebirgsdurchidssigkeit zeigt, dass innerhalb der
feinsandigen Lintforter Tonschichten kein durchgehender Wasserspiegel vorhanden ist —
was flr die homogenen Ratinger Tone gleichfalls vorausgesetzt werden kann - und somit
aufgrund der grundwassernichtleitenden Tone ein Stofftransport, z.B. durch quartdre

Schichtenwasser, in horizontaler und/ oder vertikaler Richtung nicht zu erwarten ist.

Hierdurch ist aufgezeigt, dass ein Kontakt zwischen Abbausohle und Grundwasser aus-

zuschlieflen ist.

Unter Berlcksichtigung der vorgesehenen dberﬂéchenabdichtung aus Ton mit einem
Durchiassigkeitsbeiwert von 5 x 107'% m/s sowie der oben dargesteliten Untergrund- "
dichtigkeit sind die Einbaukriterien fur die Verwertung von Z 2-Materialien nach der
LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-

stoffen / Abfallen” (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom

6.11.1997) Voll erfullt. ~

“-Wie im Abschnitt 4.3 Béwerturig 'de'r‘A'n’a‘iy‘sené’r'gebn'rs's‘é'-im Hinblick auf dié Genehmii-

gung’ dargelegt werden. konnte, .werden von den. gewonnenen Mischproben MP 1 bis

MP 4 die Zuordnungswerte Z 2 der LAGA-Richtlinie emgehalten Dies gilt auch fur die
' Grenzwerte der ehemaligen” Genehmlgung vom 027 Marz 1999 Aﬂem in TOC (Eluat) e

AY2
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bzw. DOC wird der darin enthaltene Grenzwert von 15 mg/l mit Werten von 35 mg/l bis

76 mg/!l Uberschritten.

Der TOC 1st ein Summenparameter, wodurch alle organischen Kohlenstoffverbindungen
als Kohlenstoff bestimmt werden. Der TOC 1m Eluat bzw. der DOC ist derjenige Antell,
der als Permeat Gber Membranfiltration mit 0,45 um Porenweite erhalten. Dies bedeutet,
dass als TOC im Eluat bzw. DOC auch kolloidale organische Verbindungen, wie z.B.
Huminstoffe bzw. huminstoffahnliche Substanzen erfasst werden. Da eine deutliche
Differenz zwischen dem Gesamtphenolindex und dem wasserflichtigen Anteil gefunden
wurde, ist davon auszugehen, dass ein merklicher Anteil des TOC im Eluat bzw. DOC
durch Huminstoffe bzw. huminstofféahnliche Substanzen bedingt ist. Auf den Beitrag von

Huminstoffen zum Phenolindex wird auch in der 0.g. LAGA-Richtlinie verwiesen.

Eine Umweltrelevanz ist vom TOC im Eluat bzw. DOC allein von der GréoRenordnung der

Kanzentration nicht abzuleiten. Dies gilt auch flr den Feststoffgehalt des TOC.

Auch kann kein direkter Zusammenhang zwischen TOC-Gehalt im Feststoff und Eluat
hergeleitet werden, wie z. B. die Riickstellprobe der MAV (Krefeld) zeigt (siehe hierzu

oben). Vielmehr ist hierfur die Speziation der jeweiligen organischen Stoffe heran-

zuziehen.

Der TOC im Festsioff der untersuchten Materialproben liegt zwischen 9 Gew.-% und
10 Gew -%. In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverofdnung wird als Schwellen-
wert fUr humusreiche und humusarme Bdden ein TOC-Wert von 8 Gew.-% angegeben.
Dr. W. Leuchs vom Landesumweltamt NRW nennt in ,Anforderungen an Bodenmaterial

zur Verfullung und Massenausgleich" einen maximalen Gehalten an organischem

Kohlenstoff von 5 Gew.-%."

Dér Gesamtstickstoffgehalt liegt 'izWi's'Chen"O,m Gew -% und 0,05 Gew -% Das’ Ministe-”
rium far Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt gibt in der ,Richtlinie fur die Abdeckung

und Begrinung von Kalihaiden im Freistaat Tharingen - Kali-Haldenrichtlinie - vom
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23. November 1995 einen Gesamtstickstoffgehalt fur die sogenannte konturgebende

Schicht von maximal 0,05 Gew.-% an.

Die konturgebende Schicht entspricht bei der Verfillung von Tonabgrabungen dem
. Massenausgieich. Die Abdeckung und Begrinung der Kalihalden erfolgt gemaR den Zu-
ordnungswerten Z 1.2 der o.g. LAGA-Richtlinie. In der o.g. thiringischen Kalihalden-
richtlinie werden dariiber hinaus Zuordnungswerte fur Nitrat und Ammonium angegeben
Es sind dies fur

Nitrat 50 mg/l und

Ammonium 20 mag/l.

Durch das Inkrafttreten des Bundes-Bodenschutzgesetzes sowie der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung liegen Prufwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades:

BodeneGrundwasser nach §8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes

Vor.

Die Prifwerte gelten fur den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur wasser-
gesattigten Bodenzone (Ort der Beurteilung), wobei der Ort der Probenahme nicht not-
wendigerweise mit dem Ort der Beurteilung fUr das Grundwasser Ubereinstimmt. Es sind

somit Bewertungskriterien fur eine Umweltgefahrdung hinsichtlich des Wirkungspfades:

BodenesGrundwasser gegeben,

" Die Verfillung der Tonabgrabung Idunahall im Bereich Flur 8, Flurstiick 174, Verfall-
abschnitte a, b und c wird in der Weise durchgefihrt, dass entstandenes Sickerwasser
Uber einen entsprechenden Schacht abgepumpt und extern entsorgt wird. Das Sicker-

wasser wird monatlich vom chemischen Untersuchungsamt der Stadt Bochum analysiert
(siehe hiérzu Anlage 7). ' - T

In ‘der hachfolgenden Tabelle sind” Minimal- und Maximaikonzentrationen relevanter
.. Analysenparameter des .Sickerwassers. den Prufwerten der Bundes-Bodenschutz-.und.

Altlastenverordnung gegenubergestellt



Es ist deutlich zu sehen, dass die Prifwerte fir den Wirkungspfad: BodeneGrundwasser
vom Sickerwasser in der Grubensohle eingehalten werden. Die Analysenwerte fur Zink

werden in die Beurteilung nicht einbezogen, da eine Verfalschung durch Pumpenrohre

gegeben ist.

Tabelle: Wirkungspfad BodeneGrundwasser

i Anorganische Stoffe [ Prifwert [ug/l] ; Sickerwasser min.-max. '
| t' |
Antimon 10 | |
Arsen 10 . 3-7
Blei : j 25 | 6-18 |
Cadmium | 5 ' <2 \
Chrom, gesamt | 50 | <6-8 '
Chromat . | 8 ‘
Kobalt l 50 !
Kupfer | 50 . <7-37
Molybdan i 50 |
Nickel ' 50 ‘ <7-24 “
\' Quecksilber | 1 | <0,2 l
Selen | 10 | |
)zmk | 500 | 11 - 880 |
| Zinn | 40 | |
Cyanid, gesamt Il 50 ‘ |
| Cyanid, leicht freisetzbar | 10 ‘
gFluorid 750 | .
- | Organische Stoffe Priifwert [ug/l] | Sickerwasser min.-max. |
.- R (S
Mineralolkohlenwasserstoffe | 200 i <100 {
BTEX , 20 |
Benzol ' 1 {
LHKW N 10 | 1
Aldrin ' 0,1 ‘ |
|DDT - SR (R A 3 | |
|PRenole - .- I 1o B | '
PCB, gesamt - | 0,05 |
PAK, gesamt : . 020 _ ‘ .. <02
" INaphthalin = © . 2 T <004 |

23 U e s fesenguil
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Auch aus den Ergebnissen der Grundwassermessstellen GWST T9 und GWST KBS, die
dem Kreis Wesel von der Fa. H. Nottenkamper oHG monatlich vorgelegt werden, sind

keine Auffdlligkeiten ersichtlich, die auf eine anthropogene Beeinflussung schliefen

lassen

Aus derartigen Bewertungen ist die Schlussfolgerung zu ziehen, dass eine Umwelt-

gefahrdung von den abgelagerten Materialien nicht ausgeht.

5.0 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Am Vormittag des 02. Juli 2001 wurden organoleptische Auffalligkeiten von Verfill-
material in der Tonabgrabung Idunahall (Flur 8, Flurstiicke 174, Verfullbereich C) fest-
gestelit. Von der Verdachtsfldche wurden am gleichen Tag gegen 14.00 Uhr 4 Misch-

proben aus jeweils 6 Einzelproben erstellt.

Die organoieptischen Auffalligkeiten wurden bei der Beprobung in erster Naherung auf

Gerlche nach Ammoniak und nicht definierbare Organik zurickgefihrt.
Nach Angaben der Fa. Nottenkdmper oHG (Bautagebuch) wurden auf der Verdacht-
flache . ) ’ '

= Steinkohienflugaschen aus der Wirbelschichtfeuerung (EAK 100102)
*  Bodenaushub (EAK 170501) der Fa. RVE, Liinen
*« Bodenaushub (EAK 170501) der Fa. MAV (ehem. STRABAG), Krefeld

abgelagert. .

S et

Es ist davon auszugehen, dass beim Einbau eine Vermischung der o.g. Materialien er-

“olgte

ROy Lt
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Prof. Dr. Belouschek, TERRACHEM Essen GmbH, wurde von der Fa. H. Nottenkdmper

oHG im Einvernehmen mit dem Kreis Wesel beauftragt,

» die Ursache der organoleptischen Auffalligkeiten zu untersuchen

sowie abzukiaren,

+ 0ob ein Verstofl gegen die erteilte Wasserrechtliche Erfaubnis

und

¢ inwieweit eine Umweltgefahrdung

vorliegt.

Um die gestellte Aufgabenstellung erfiilen zu kénnen, wurden zuné&chst die 4 Misch-
proben geman den Vorgaben fur Boden nach dem nicht bestandskrafigen Bescheides
Genehmigung des Kreises Wesel vom 13.12.1999 untersucht. Die Probenahme wurde

am 02. Juli in Absprache mit dem Kreis Wesel durchgefthrt.

Um Erkenntnisse Uber die Ursache der organoleptischen Auffalligkeiten zu erhalten,
wurden zusétzlich der TOC (total organic carbon) im Feststoff und Eluat (DOC) sowie

der Gesamtstickstoffgehalt und die anorganischen Stickstoffverbindungen: Ammonium,

Nitrit und Nitrat analytisch bestimmt.

Zur eigenen Kontrolle wurden Teilproben der Mischproben 1 - 4 dem chemischen Ana-

lysenlabor ALGE in Gelsenkirchen (ibergeben und dort entsprechend analysiert.

Es wurden teilweise sehr schwankende Analysenergebnisse erhalten, was sicherlich auf
die heterogene Vermischung beim Einbau o.g. Materialien zurtickzufihren ist. Dem-
i zufolge sind quantitative Aussagen hinsichtlich” der Qmweftfééﬁr.ﬁi'schen ‘Eigenschaften
sowie “def geruchlichen Auffalligkéiten ‘der einzelnen Matérialien hicht"'m_ég['ich. Es-
kérinen daher hur summarisché Aussagen bezuglich' der ersteliten Mischproben ge-

macht werden.



Auf der Grundlage der erhaltenen Ergebnisse sind nachfolgende Aussagen méglich:

* Organoleptische Auffilligkeiten

Aus den relevanten Untersuchungen zur Ursachenkldrung der organoleptischen Auf-
falligkeiten geht hervor, dass der Gehalt an organischen Substanzen im Feststoff (be-
stimmt als TOC) bei allen 4 Mischproben in vergleichbarer Grofenordnung (ca. 9 -
10 %) und der Gesamitstickstoffgehalt Uberraschend niedrig bei < 0,05 % liegt. Gleich-
zeitig schwankt die Ammonium-Konzentration im Eluat zwischen ca. 5 mg/l und 50 mg/l,
was die Ursache des Ammoniakgeruches infolge der pH-Verschiebung durch die stark
basische Steinkohlenflugasche mit den Bodenaushubmaterialien darstellt.

Da Klarschlamme TOC-Gehalte von 10 % bis 15 % und Stickstoffgehalte von ca. 3-5 %
aufweisen, ist der Gehalt an Organik von ca. 9-10 % in den Mischproben MP 1 bis MP 4
ursachlich nicht auf Klarschlamm zurtickzufGhren. Vielmehr ist die Ursache in einem
nicht ndher erkundbarem Gemisch aus organikreichen, gesamitstickstoffarmen Mate-

rialien mit merklichen Ammoniumkonzentrationen zu suchen.

Da der TOC-Gehalt im Feststoff der Rickstellprobe der Bodenaushubmaterialien der Fa.
MAV (Krefeld) nur 4 % betragt und bekanntermaflen Steinkohlenflugaschen TOC-Fest-
stoffkonzentrationen < 1 % aufweisen, kann der hohe Organikgehalt in den Mischproben

MP 1 bis MP 4 nur auf die Bodenaushubmaterialien der Fa. RVE (Lunen) zuriickgefihrt

werden.

*. Genehmigung
Aus den analytischen Untersuchungen der Mischproben MP 1 bis MP 4 geht eindeutig
hervor, dass Grenzwertuberschreitungen hinsichtlich der Vorgaben fur Bodenaushub

nach dem noch nicht bestandskraftigen Bescheid des Kreises Wesel vom 13.12.1999

vorliegen’

Von der Einlieferung: Bodenaushub ‘der Fa. MAV (Kréfeld) wurde def TERRACHEM
Essen GmbH eine Rickstellprobe durch die Fa. Nottenkamper oHG zur Analyse uber-
geben. Es wurden flur Sulfat und fur Blei im Feststoff und im Eluat sowie fur Zink im

" Feststoff’ Grenzwertuberschreitungeh fé‘é‘t@és@'it_: “Die “bestimmten Aﬁéry'se'akonzéni



trationen liegen Uber den Zuordnungswerte Z 2 der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen” (Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1997). Hieraus erkldren sich die
Grenzwertliberschreitungen der Schwermetalle.

Da die Feststoffkonzentrationen der Kohlenwasserstoffe und der PAK’s bei den Stein-
kohlenflugaschen aus der Wirbelschichtfeuerung im Bereich der Nachweisgrenze liegen,
kénnen die Grenzwertuberschreitungen der 0.g. organischen Summenparameter nur auf

die eingelieferteh Bodenaushubmaterialien der Fa. RVE (Lunen) zurlickgefUhrt werden.

Gleichzeitig ist festzustellen, dass die von der TERRACHEM Essen GmbH untersuchten
Mischproben MP 1 bis MP 4 stets die Zuordnungswerte Z 2 fir Boden der LAGA-Richt-
linie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen. / Ab-
fallen" (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1997) einhalten.
Die von dem chemischen Labor ALGE (Gelsenkirchen) untersuchten Teilproben der
Mischproben MP 1 bis MP 4 entsprechen bis auf die Kohlenwasserstoffe (MP 2 und 4)
sowie die PAK (MP 3 und MP 4) den Zuordnungswerten Z 2 der LAGA-Richtlinie. im
Mittel werden aber die Zuordnungswerte Z 2 eingehalten.

Da nach fachaufsichtlicher Auffassung der Bezirksregierung Dusseldorf der Zuord-
nungswert Z 1.2 der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die steffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abfallen" (Ldnderarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische
Regeln vom 6.11.1997) als Obergrenze fur die Verflllung von Austonungen zu be-
trachten ist, wurde im noch nicht bestandskraftigen Bescheid vom 13.12.1999 dés
Kreises Wesel die Analysenparameter der Tabelle Il. 1.2-2: Zuordnungswerte Feststoff
far Boden" und der Tabelle [I. 1.2-3. ,Zuordnungswerte Eluat fur Boden" direkt Uber-

nommen.
Grenzwerte fur den Organikgehalt sowie den Gesamitstickstoffgehalt oder Ammonium im

Eluat sind’hierin riicht enthalten, so dass sich durch die Ursdche der drganoleptischen

‘Auffalligkeiten kein formaler VerstoR geégen def o: g. Bescheid ableiten lasst.-

‘Weitertiirt ist “allgemein arierkannt, dass Uberschréitungen von Schwermetallen organ®-

_ leptisch nicht unbedingt auffallig sind.-



=  Umweltgefdhrdung
Aus den analytischen Untersuchungen geht hervor, dass von den Mischproben MP 1 bis

MP 4 die Zuordnungswerte Z 2 der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen" (L&nderarbeitsgemeinschaft Ab-

fall, Technische Regeln vom 6.11.1997) eingehalten werden.

Von der Tonabgrabung ldunahall (Flur 8, Flurstuck 174, VerfUllabschnitt ¢) werden
sowoh! im Hinblick auf die Untergrunddichtigkeit als auch auf die Oberflachensicherung

die Einbaukriterien fur die Verwertung von sogenannten Z 2-Materialien hervorragend

eingehalten.

Die bestimmten Analysenparameter des Sickerwassers in der Grubenschle entsprechen
den Prifwerten der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung fir den Wirkungs-

pfad: BodeneGrundwasser. Zwischen Grubensohle und Grundwasser befinden sich

mehrere Meter machtige Tonschichten.

Demzufolge ist auf der Grundlage der Vorgaben der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen” (Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall, Technische Regeln vom 6.11.1997) sowie der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung die Schlussfolgerung zu ziehen, dass von dem in der

Verdachtsflache abgelagertem Materialgemisch keine Umweltgefahrdung ausgeht.

Der Vorfall am 2. Juli 2001 zeigt aber deuttich, dass eine neue Qualitat der Uber-

wachung fur die zur Verfillung eingelieferten Bodenmaterialien erarbeitet werden muss.

Praxisnah ist die Aufhaldung zu Bodenmieten von Materialien deé gleichen Herkunfts-

bereiches auf dem Gelénde der Tonabgrabung, welche vor der Verfilling dann im Bei-

sein der Genehmigungsbehérde qualifiziert beprobt und anschlieRend analysiert werden -

" kana. Nur so ist "eine lickenlose” Dokumentation “der”gingebrachten Materialien hin- -

sichtlich Genehmigung und Herkunft moglich.

/e
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Anlage 1

PROBENAHMESKIZZE



A0

Entnehmende Stelle: Probenahmeort:
H. Nottenkamper

TERRACHEM Essen GmbH
IDUNA HALL

{m Teelbruch 61
45219 Essen

2;.‘ (\,( }Sblvc Yo

x/@J,g./g,,\

2

\ o 0.

e ——— S S -

Gh el

Probenehmer/Fahrer

Hlnxe, 02.07.01




Anlage 2

PROBENAHMEPROTOKOLLE



Entnehmende Stelle:

TERRACHEM Essen GmbH
Im Teelbruch 61
45219 Essen

1. Probenahmestelle.
2. Lage:
3. Zeitpunkt der Probenahme

4. Ari der Probe:

8. Entnahmegerdt:

6. Art der Probenahme:

/. Entnahmedaten:

Zweck der Probenahme;

Untersuchung von Feid 1
(Nottenkdmper Iduna Hall)

Tongrube Iduna Hall
Feld 1 (s. Skizze)
02.07.00 - 14.00 Uhr
Mischprobe

Spaten

Entnahme von 6 EP, vor Ort
zur MP vereinigt.

_—
Probenbez./~-nummer: MP Feld 1

) (Lab.Nr.: 3565)

Entnahmetiefe: 0 - 30cm

Farbe: grau-schwarz

Geruch: nach Ammoniak u. Organik
Probenmenge: 10l

Probenbehélter: . Kunststoffeimer

Probenkonservierung: -

— N
8. Bemerkungen:

{ {, /
Hunxe, 02.07.01 Dues N
‘ - T ' ' Probenehmer/Fahrer J




Entnehmende Stelle:

TERRACHEM Essen GmbH
Im Teelbruch 61
45219 Essen

Zweck der Probenahme:

Untersuchung von Feld 2
(Nottenkdmper Iduna Hall)

1. Probenahmestelle:

2. Lage:

3. Zeitpunkt der Probenahme:
4. Art der Probe:

5. Entnahmegerit:

6. Art der Probenahme:

Tongrube Iduna Hall
Feld 2 (s. Skizze)
02.07.00 - 14.00 Uhr
Mischprobe

Spaten

Entnahme von 6 EP, vor Ort
zur MP vereinigt.

-

7. Entnahmedaten:

Probenbez. /-nummer:
Entnahmetiefe:
Farbe:

Geruch:
Probenmenge:
Probenbehilter:

"|Probenkonservierung:

MP Feld 2

{Lab.Nr.; 3566)

0 - 30cm

grau-schwarz

nach Ammoniak u. Organik

101

Kunststoffeimer

8. Bemerkungen:

Hinxe, 02.07.01

e

Probenehmer/Fahrer

VO



Entnehmende Stelle:

TERRACHEM Essen GmbH
Im Teelbruch 61
45219 Essen

Zweck der Probenahme:

Untersuchung von Feld 3
(Nottenkéamper tduna Hali)

1. Probenahmestelle:

2. Lage:

3. Zeitpunkt der Probenahme:
4. Art der Probe:

5. Entnahmegerit:

6. Art der Probenahme:

Tongrube Iduna Hall
Feld 3 (s. Skizze)
02.07.00 - 14.00 Uhr
Mischprobe

Spaten

Entnahme von 6 EP, vor Ort
zur MP vereinigt.

7. Entnahmedaten:

Probenbez./-nurmmer:
Entnahmetiefe:
Farbe:

Geruch:
Probenmenge:
|Probenbehiitér:

Probenkonservierung:

MP Feld 3
(Lab.Nr.: 3567)
0 - 30cm
grau-schwarz

nach Ammoniak u. Organik

101

"Kunststoffeimer

8. Bemerkungen:

Hinxe, 02.07.01..

e

Probenehmer/Fahrer

/196



Entnehmende Stelle;

TERRACHEM Essen GmbH
im Teelbruch 61
45219 Essen

1. Probenahmestelle:

2. Lage:

3. Zeitpunkt der Probenahme:
4. Art der Probe:

5. Entnahmegerit:

6. Art der Probenahme:

Zweck der Probenahme:

Untersuchung von Feld 4
(Nottenkdmper Iduna Hall)

Tongrube Iduna Hall
Feld 4 (s. Skizze)
02.07.00 - 14.00 Uhr
Mischprobe

Spaten

Entnahme von 8 EP, vor Ort
zur MP vereinigt.

7. Entnahmedaten:

Probenbez./-nurmmer:
Entnahmetiefe:
Farbe:

Geruch:
Probenmenge:
Probenbehilter:

Probenkonservierung:

8. Bemerkungen:

MP Feld 4

(Lab.Nr.: 3568)

0-30cm

grau-schwarz

nach Ammoniak u, Organik

101

Kunststoffeimer

Hinxe, 02.07.01

N SRR

Probenehmer/Fahrer

/101



Anlage 3

ANALYSENERGEBNISSE
der
TERRACHEM Essen GmbH
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TERRACHEM Essen GmbH

im Teelbruch B1 - 45219 Essen - Telefon (0 2054) 95 40 40 - Fax {020 54) 842569

Auftragsnr. : 0701010 Datum : 24.07.2001
Auftraggeber : Hermann Nottenkdmper OHG

Projekt : IDUNA - HALL: Verfiillboden

Sachbearbeiter: Herr Dr. Belouschek Fax-Nr: 0208 99427-53

Probeneingang : 03.07.2001

ANALYSENERGEBNTISSE

3565a 3566a
MP MP

Feld 1 Feld 2
Eluat nach DIN 38414-Teil 4:
pH 9.80 9.49
Leitfihigkeit [uS/cm) 1240 1080_. o
. P
Chlorid [mg/l] 7 39 31
Sulfat (mg/1] R T P 27
Cyanid (ges) [mg/1l]) 0.01 “~_0’01
. ’ X é L g
Phenolindex [mg/1) 0.66 (¢4 <§:€§‘: 19 .
. o (} - i f’ Z
Schwermetalle
Arsen [mg/1] 0.008 0.008
Blei (mg/1] <0.01 0.01
Cadmium [mg/1] 0.001 <0.001
Chrom [mg/l] <0.01 <0.01
Kupfer [(mg/1] 0.05 0.04
Nickel [mg/1) 0.09 0.12
Quecksilber [mg/1} 0.0010 0.0050
Thallium {mg/1] <0.001 <0.001
Zink {mg/1] 0.02 0.02
Untersuchung im Feststoff (TR):
Trockenriickstand [%] 67.2 70.9
EOX [mg/kgl 4.5 6.8
Kohlenwasserstoffe [mg/kg] 445 475
BTEX ) . .. .
Benzol = ' [mg/kg] <0.10 <0.10
Toluol (mg/kg] <0.10 <0.10
Ethylbenzol ) [mg/kg] . <0.10 <0.10
m/p-Xylol - =~ [mg/kg}] - <0.10 <0.10
o-Xylol [mg/kg] <0.10 <0.10
Z BTEX [mg/kg} <0.50 <0.50
LHKW
Trichlormethan [mg/kg) <0.10 <0.10
Tetrachlormethan (mg/kgl. <0.10 <0.10
1,2-Dichlorethen [mg/kg] <0.10 <0.10
1,1,1-Trichlorethan mg/kg] <0.10 <0.10
cis=1,2-Dichlorethen ’ - mg/kg] - <0.10 -7 <0.10
trans—-1,2-Dichlorethen (mg/kqg] <0.10 <Q.10
Trichlorethen . - . .. ;.. [mg/kg] . <0.10 = = . <0410
Tetrachlorethen ‘(mg/kg] <0.10 . <0.10
PAK [mg/kg]’ '
Naphthalin (mg/kg] 1.58 2.15
.Acenaphthylen . . [mg/kg] . <0.10 .. . - -0.13 ..
Acénaphthen ' — © (mgTkg) ‘0.96 1.09
Fluoren [mg/kg) 0.38 0.50 )
Phenanthren R oo fmgfkg) L s 2,18 0 L e e e @B i e

Hx” "Anthrace‘ﬁ' P e A FLomeoag _v.‘wq%gg&fkgq{ wid- G --@Mg‘; 25 ‘ . . W . 0 ?18 A



TERRACHEM Essen GmbH

o<

im Teelbruch 81 - 45219 Essen - Telefon (02054) 954040 - Fax (02054) 84268

Auftragsnr. 0701010 Datum : 24.07.2001
Auftraggeber Hermann Nottenkdmper OHG
Projekt : IDUNA - HALL: Verfiillboden
Sachbearbeiter: Herr Dr. Belouschek Fax-Nr: 0208 989427-53
Probeneingang 03.07.2001
ANALYSENERGEBRBNISSE
3565a 3566a
MP MP
Feld 1 Feld 2
Fluoranthen {mg/kg] 2.14 2.45
Pyren (mg/kg] 1.79 1.61
Benz{a)anthracen mg/kg] 0.95 1.02
Chrysen [mg/kg] 1.33 1.64
Benz (b+k)fluoranthen [mg/kg] 1.07 1.33
Benzo(a)pyren {mg/kg] 0.53 0.62
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg] <0.10 0.10
Indeno{l,2,3-c,d)pyren [mg/kg] 0.14 0.21
Benz(g,h,i)perylen {mg/kg] 0.12 0.17
T PAK (EPA) [mg/kg] 13.59 14.45
T PAK (TVO) (mg/kg] 4.00 4.78
I.DCB
PCB - 28 [mg/kgl <0.01 <0.01
PCB - 52 (mg/kg] <0.01 <0.01
PCB - 101 {mg/kg] <0.01 <0.01
PCB - 153 [mg/kg] <0.01 <C.01
PCB - 138 [ng/kg] <0.01 <0.01
PCB - 180 [mg/kg] <0.01 <0.01
Tz PCB (6Kongenere) (mg/kg] <0.06 <0.06
‘échwermetalle .
Arsen [mg;kg] 12.3 14.2
Blei [mg/kg] 3207 228
Cadmium (mg/kg] <::- 1.15':> 1.09
Chrom [mg/kg) 113 123
‘Kupfer (mg/kg] 197 ¢ © 186
Nickel (mg/kg] 65 87
Quecksilber [{mg/kg] 1.11 1.36
Thallium [mg/kg] ’ .%0.5 <0..5 \~ N
Zink [mg/kg] /625 759 1 CJ\,; Lt
. . :
Cyanid (ges) {mg/kg] 11.4 4.1

s I T o L e s N et e 58
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TERRACHEM Essen GmbH

Auftragsnr.
Buftraggeber
Projekt

Sachbearbeiter:

Probeneingang

3567a 3568a
MP MP

Feld 3 Feld 4
Eluat nach DIN 38414-Teil 4:
pH 11.08 10.80
Leitfdhigkeit {uS/cm) 1580 1390
Chlorid [mg/1] W 52 | 59
Sulfat [mg/1) "430 630
Cyanid (ges) [mg/1l] 0.13 0.12
Phenolindex [mg/l) 0.41 0.41
Schwermetalle
Arsen [mg/l] 0.015 0.002
Blei [mg/1) <0.01 <0.01
Cadmium (mg/1] <0.001 <0.001
Chrom [mg/1) 0.01 0.01
Kupfer (mg/1l]} 0.2% 0.23
Nickel [mg/l] 0.18 0.17
Quecksilber [mg/1] <0.0010 <0.0010
Thallium (mg/1} <0.001 <0.001
Zink {mg/1} 0.01 <0.01
Untersuchung im Feststoff (TR):
Trockenriickstand (%] 80.3 66.1
EOX [mg/kg] 9.2 11.8
Kohlenwasserstoffe [mg/kg] 665 895
BTEX -
Benzol [mg/kg] <0.10 <0.10
Toluol [mg/kg] <0.10 <0.10
Ethylbenzol [mg/kg]) <0.10 <0.10
m/p-Xylol [mg/kg] <0.10 <0.10
o-Xylol [mg/kg] <0.10 <0.10
£ BTEX [mg/kg] <0.50 <0.50
LHKW
Trichlormethan [mg/kg) <0.10 <0.10
Tetrachlormethan [mg/kg] <0.10 <0.10
1,2-Dichlorethen [mg/kg] <0.10 <0.10
1,1,1-Trichlorethan (mg/kg] <G.10 - . <0.10
cis-1,2-Dichlorethen (mg/kg} <0.10 : <0.10
trans-1,2~Dichlorethen [mg/kg]. <0.10 <0.10
Trichlorethen - o (mg/kqgl- <0.10 ’ "¥<0.10
Tetrachlorethen {mg/kgj <0.10 . - ... <0.10
PAK [mg/kg]
Naphthalin [mg/kg]) 1.86 2.72
Acenaphthylen [mg/kg] <0.10.- . T 0,12
Acenaphthen {mg/kg] 0.26 0.25
Fluoren [mg/kg] . 0.15 0.13 . . o

~-Phenanthren-» “ cudOgIRG) wisd ol BB T ARERFAE 0 1 1 - ME RN R N S A

Anthracen [mg/kqg] 0.39 0.75

Im Teefbruch 61 - 45219 Essen - Telefon (020 54) 954040 - Fax (02054) 84289

0701010 Datum : 24.07.2001

Hermann Nottenkamper OHG
IDUNA - HALL: Verfiillboden
Herr Dr. Belouschek Fax-Nr: 0208 99427-53

03.07.2001

ANALYSENERGEBNTISSE

A1



TERRACHEM Essen GmbH

im Teelbruch 61 - 45219 Essen - Telefon (020 54) 954040 - Fax (02054) 8§ 4269

Auftragsnr. 0701010 Datum : 24.07.2001
Auftraggeber : Hermann Nottenkdmper OHG
Projekt : IDUNA - HALL: Verfiillboden
Sachbearbeiter: Herr Dr. Belouschek Fax-Nr: 0208 99427-53
Probeneingang 03.07.2001
A NALYSENERGEBNTISSE
3567a 3568a
MP MP
Feld 3 Feld 4
Fluoranthen [mg/kg] 2.90 2.84
Pyren [mg/kg] 2.25 1.85
Benz(a)anthracen [mg/kg] 1.12 1.29
Chrysen [mg/kg] 1.36 1.57
Benz (b+k)fluoranthen [mg/kg] 1.16 1.22
Benzo(a)pyren [mg/kg} 0.52 0.75
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg] <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3-c¢,d)pyren [mg/kg} 0.12 0.15
Benz(g,h,i)perylen [mg/kg] 0.10 0.12
T PAK (EPA) [mg/kg] 15.96 16.45
S PAK (TVO) [mg/kg] 4.80 .5.08
PCB
PCB - 28 [mg/kg] <0.01 <0.01
PCB - 52 [mg/kg] <0.01 <0.01
PCB - 101 fmg/kg) <0.01 <0.01
PCB - 153 (mg/kg] <0.01 <0.01
PCB - 138 [mg/kg} <0.01 <0.01
PCB - 180 (mg/kg] <0.01 <0.01
£ PCB (6Kongenere) [mg/kg} <0.06 <0.06
\échwermetalle
Arsen [mg/kg] 13.4 13.5
Blei (mg/kg] 272 219
‘Cadmium [mg/kg] 1.03 0.95
~Chrom | (mg/kg] 94 115
Kupfer [mg/kg] 225 217
Nickel (mg/kg] 85 101
Quecksilber (mg/kg] 1.28 . 1.20
Thallium (mg/kg]l <0.5 <0.5
Zink [mg/kg] 770 656
éyanid (ges) (mg/kqg] 4.1 10.6

M2



Anlage 4

ANALYSENERGEBNISSE
der TERRACHEM Essen GmbH
zUu den

organoleptischen Auffdlligkeiten

Ny



TERRACHEM Essen GmbH

L

JRENTY: By e P S XS]

Auftragsnr.
Auftraggeber
Projekt

Sachbearbeiter:

Probeneingang

TOC

étickstoff ges.

Im Teelbruch 61 - 45219 Essen - Telefon (0 20 54) 9540 40 - Fax (02054) 84269

0701010 Datum : 25.07.2001

Hermann Nottenkdmper OHG
IDUNA - HALL: Verfiillboden

Eluat nach DIN 38414-Teil 4:

DOC
Ammonium
Nitrit
Nitrat

L Ambsy s

s

Herr Dr. Belouschek Fax~Nr: 0208 99427-53
03.07.2001
ANAMLYSE-NERGEBNTISSE
3565b 3566b
MP MP
Feld 1 Feld 2
(%] 8.8 5.1
[mg/kqg) 630 493
[mg/1] 35 38
{mg/l} 25.4 5.0
fmg/1) 3.4 4.5
[mg/1l] <1.0 <1.0
g dila ,'._A:.\.'» B 4.{..{*3‘-- ps-ﬁ.va'# o hbedgiieRRAT T SRR E A g&Wﬂ«v T o RS e e



M

TERRACHEM Essen GmbH

Im Teelbruch 61

Auftragsnr. : 0701010 Datum
Auftraggeber Hermann Nottenkdmper OHG
Projekt IDUNA - HALL: Verfiillboden
Sachbearbeiter: Herr Dr. Belouschek Fax-Nr:
Probeneingang 03.07.2001
ANALYSENERGEBNTISSE
3567b
MP
Feld 3
TOC (%] 9.2
Stickstoff ges. [mg/kg] 523
Eluat nach DIN 38414-Teil 4:
DOC (mg/1] 46
Ammonium [mg/1l] 10.0
Nitrit [mg/1] 0.33
Nitrat [mg/1)] <1.0

45219 Essen - Telefon (020 54) 95 40 40 - Fax (020 54) 84269

25.07.2001

0208 99427-53

3568b
MP

Feld 4
9.4

454

69

19.1
0.03
<1.0

[REAE N PIEN .:_‘Lm\éﬁ ey 5o Sk

agideh o e et £ 1 B oI B SasR
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Anlage 5

ANALYSENERGEBNISSE
der
ALGE (Gelsenkirchen)

U



Firma/frau/Herrn
Terrachem Essen GmbH

Im Teelbruch 61
45219 Essen

A

ALGE GmbH « Wiedehopisiralle 30 - 45892 Gelsenkirchen
Telefon 0209-97 619-0 « Telefox 0209-97 619.785

Gelsenkirchen, 23.9,0w

Probebez.: 3565 IDUNA HALL Feld 1
| Auftr.Nr.: 00b001/008057/01 |
Probenahme: durch Auftraggeber _—
Probeeingang: 30.07.01

ANALYSEBERICHT 11s460-00 Seite 1 von
Parameter | Mefiwert |MeRverfahren
et SRS S e ==

l i
Aussehen ................ ... [krumelig, klumpig |organolept .
ARussehen (Forts.) ............ |steinig | -
Farbe ... ... | braun |ENTSO7887/2
angelieferte Probemenge..... fca. 0,5 kg |
Trocken-Rickst. (TR) ......... % 167.3 |DIN38414 S2
Cyanid,ges.i.0rig. (TR) ....... mg/kg |32 | LAGA CN2/79S
PCE 1i.0rig.(Su 6 Kong. TR)....mg/kg [0.41 |DIN 51527
Hexan-Extrakt v.Orig.(TR) ....% 10.357 | -
PAK i.0rig:(TR) n.EPA ........ ng/kg |19.6. |GC/MS
Kohlenwasserst. i.0rig. (TR) ..mg/kg l664 =~ |LAGA KW' 8BS
Extr.hal.KW (EOX)i.Festst.(TR)mg/kg | 7.7 |DIN38414517
Benzol i.0rig.(TR) ........... mg /kg |<0.001 |DIN38407F9
Toluol i. Orig.(TR) .......... mg/kg |0.018 | DIN38407F9
Xylole i. Orig. (TR} .........: ng /kg [0.009 |DIN38407F9
BTEX i. Orig.{TR)............. mg/kg |0.030 |DIN38407 F9
Ethylbenzol i.Orig. (TR} ...... mg/kg [0.003 | DIN38407F9
LHKW (Summe) i. Orig (TR)..... mg/kg [<0.1 |DIN38407 F5
Thallium (T1) 1i.0rig.(TR)..... mg/ kg |<0.5 |DIN38406ELS
Blei (Pb) i.TR ............... mg/kg 890 |DIN38406E22
Quecksilber (Hg) i.0rig. (TR) .mg/kg |0.38 |DIN38406EL2
Cadmium (Cd) 1.0rig.(TR)...... ng/ kg [G.82 |DIN38406E22
Zink (Zn) 1. TR .. .. iie .. ng/kg [1300 | DIN38406E22
Chrom (Cr) i.orig. (TR} ....... mg/kg |86 |DIN38406E22
Kupfer {(Cu}.i.TR ........~.... mg /kg. 1170 |DIN38406E22" -
Nickel (Ni) i.0rig. (TR) .....mg/kg 49 _ |DIN38406E22 _
Arsen . 0vrig (TRY . 000 img/kg |14 TENISO 11969
TOC (als C)i.Orig. ber. auf TR.% l9.3 |pr EN13137
Stickstoff,ges. 1.TR ......-... mg/kg 106 " |DEV H1iz-

1 !

. RBEMEERUDG L e e SR W vt v, il s e e i LA
F: R0 T. kEz 25,82 2702 Labor-lix 115460-00

BearbeiftanoEgaxi~raim:

]

. \%¢,g_
L



Seite 2 von Q’

TUNT el IS

Eluat i
ANALYTISCHES LABOR GELSENKIRCHEN GMBH

Auftr.-Nr.: 00b001/008057/01

ALGE GmbH « Wiedehopfstrafle 30 < 45892 Gelsenkirchen
Telefon 020997 6190« Teletax 020997 619.785

IS |

Labor-Nr.: 115460-00

Untersuchung des Eluats nach DEV S4 (DIN 38414 Teil 4)

100 g Orig.-Probe + 1000 ml Deionat. | Filtrat-vol.: S40 ml
Umrechnungen
| [Wes (1.0rig) | Wet (i.TR)]
Parameter | Mefwert Dim. || mg/ kg | mg/kg [MeRverfahren

At

I
IDIN38404 C5

;‘
{
PH-Wert .................... [7.9 I I |
Leitfahigkeit .............. 11389 fps/cm || | |DIN38404 C8
Sulfat .. .. ... 678 | mg/1 }| 6373 {9470 |DIN38405D19
Chlorid (Cl) ........ ... ... .. {33 [ mg/1 || 310 fa61 |DIN38405D19
Cyanid,ges. (CN) ............ |<0.01 | mg/l || <0.094 [<0.14 |DIN38405D13
Blei (Pb) .. ... ... |<0.002 | mg/l || <0.019 |<0.028 |DIN38406E22
Quecksilber ............ ....]<0.0002 | mg/l || <0.0019 |<0.0028 [DIN38406E12
Cadmium (Cd) ................ [<0.0003 | mg/1l || <0.0028 [<0.0042 |DIN38406E22
Arsen (AS) ..., |<0.01 [ mg/1 1| <0.094 [<0.14 ° |ENISO 11969
ZINK oo [0.018 | mg/1 || 0.17 [0.25 |DIN38406E22
Chrom,ges. (Cxr) ............. [<0.002 | mg/1 || <0.019 |<0.028 |DIN3B406E22
Kupfer ... ..., fo.012 | mg/1 || 0.12 [0.17 | DIN38406E22
Nickel ...t [0.044 | mg/1 || 0.41 jo.61 |DIN38406E22
Thallium ...........cooeon... |<0.001 | mg/1 || <0.0094 j<0.014 |DIN38406E19
pPhenole,wsdfl. .............. l<0.01 | mg/1 || <0.094 [<0.14 |DIN38409HL6
Bussehen des Eluats ......... |klar | I ] |organolept.
Farbe des Eluats ............ jgelb | I | JENIS07887/2
mmonium (NH4) .............. f11.3 | mg/1 {| 106 j158 |DIN38406 ES
l | H | |

Wes = loslicher Anteil der Orginalprobe Wet = 16slicher Anteil der Trockenprobe
Bearbeitungszeitraum: 30.07.01 bis 08.08.2001 Labor-Nr.: 115460-00

e met B e, R



Firma/Frau/Herrn
Terrachem Essen GmbH

ANALYTISCHES LABOR GELSENKIRCHEN GMBH

ALGE GmbH « WiedehoplstraBe 30 « 45892 Gelsenkirchen
Telefon 020997 §19-0 « Telefox 020997 619785

Im Teelbruch 61

45219 Essen
Gelsenkirchen, ZQ_( P

Probebez.: 3566 IDUNA HALL Feld 2
Auftr.Nr.: OObOOl/EE;Bg;7B;—1
Probenahme: durch Auftraggeber =R RS S
Probeeingang: 30.07.01
ANALYSEBERICHT 115461-00 Seite 1 wvon
Parameter | MeRwert {MeBverfahren
= | S e s
| |
Aussehen ..................... [krimelig, klumpig |organolept.
Aussehen (Forts.) ............ |steinig |-
Farbe .................... |braun [ENISO7887/2
angelieferte Probemenge..... [ca. 0,5 kg {
Trocken-Ruckst. (TR) ......... % |67.8 |DIN38414 S2
Cyanid,ges.i.0rig. (TR} ....... mg/kg [32 [LAGA CN2/79
PCB i.0rig.(Su 6 Kong. TR)....mg/kg |0.30 |DIN 51527
Hexan-Extrakt v.Orig.(TR) ....% lo.368 |-
PAK 1.0rig.(TR) n.EPA ........ mg/kg  |8.10 Gc/Ms
Kohlenwasserst. i.0rig.(TR) ..mg7kg  |i890 — -, S | LAGA KW 85
Extr.hal .KW (EOX)i.Festst. (TR)mg/Kg— -|8.4 |DIN38414S17
Benzol i.0rig.(TR) ........... mg/kg j<0.001 |DIN38407F9
Toluol i. Orig.(TR) .......... mg/kg lo.oos8 [DIN38407F9
Xylole i. Orig.(TR) -.......... mg/ kg |0.002 |DIN38407F3
BTEX i. Orig. (TR} ......... .... mg/kg j0.011 |DIN38407 F9
Ethylbenzol i.0rig. (TR} ...... mg/kg l<0.001 | DIN38407F9
LHKW (Summe) i. Orig (TR)..... mg/kg {<0.1 [DIN38407 FS
Thallium (Tl) i.0rig.(TR)..... mg/kg |<0.5 |[DIN38406E19
Blei (Pb) 1.TR ............ ... mg /kg f110 |DIN38406E22
Quecksilber (Hg) i.0rig.(TR) .mg/kg [0.34 |DIN38406EL2-
Cadmium (Cd) i.0rig.{(TR)...... mg/ kg 10.73 |DIN38406E22
Zink (Zn} 1.TR ..... e mg/kg {320 [DIN38406E22
‘Chrom (Cr) “i.Orig. (TR) mg/kg =~ |52 [DIN38406E22
. Kupfer (Cu) 1i.TR ...... e mg/kg {140 - : .| DIN3840Q6E22
Nickel (Ni) i.0rig. (TR) ..... mg/kg l47 | DIN38406E22
“Arsen {i0rig TRy UL mg/kg ~ 148 T “JENTSO 11969 7
TOC (als C)i.0rig. ber.auf TR.% /9.8 |pr EN13137
Stickstoff;ges. i:TR :........ mg/kg -}193- . - .. - |DEV-Hi2
l I
«wﬁem%kung-“ B T e - U = ety -
Baarha 304 27.91 him 22 2o 1009 rabhor-2x lig4gl 20
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Eluat
Auftr.-Nr.: 00b001/008057/02 »
ALGE GmbH * Wiedehopfstrale 30 - 45892 Gelsenkirchen
Telefon 020997 619.0 - Telefax 020997 619.785
Labor-Nr.: 115461-00

Untersuchung des Eluats nach DEV $4 (DIN 38414 Teil 4)

100 g Orig.-Probe + 1000 ml Deionat. | Filtrat-vol.: 950 ml
Umrechnungen
| | [Wes (i.0rig) | Wet (i.TR)|
Parameter | MeRwert | Dim. || mg/kg | wmg/kg |MeRverfahren
— e e —— 1
pH-Wert ............ e |8.2 | I | |DIN38404 CS
Leitfahigkeit .............. j1235 |us/cm || j |DIN38404 C8
Sulfat ............... ... [ss1 | mg/l || 5235 f7721 |DIN38405D19
Chlorid (Cl) ................ |31 | mg/1 || 295 434 |DIN38405D19
Cyanid,ges. (CN) ............ f<0.01 | mg/1 || <0.095 |<0.14 [DIN38405D13
Bleli (Pb) ..o, f<0.002 | mg/1l || <0.019 |<0.028 {DIN38406E22
Quecksilber .. ..... c.......]<0.0002 | mg/1 || <0.0018 1<0.0028 |DIN38406E12
Cadmium (Cd) ................ |<0.0003 I mg/1 || <0.0029 | <0.0042 |[DIN38406E22
Arsen (AS) ..., [<0.01 I mg/1 || <0.095 |<0.14 |ENISO 11969
Zink ... ... LEEER L. [0.016 | mg/1 || 0.15 |0.22 |DIN38406E22
Chrom,ges. (Cr) ............. |0.004 | mg/1 || 0.038 |0.056 |DIN38406E22
KUPfer .. .viiiee i 10.025 | mg/l || 0.24 [0.35 |DIN38406E22
Nickel .......... ... |0.040 | mg/l || 0.38 |o.56 [DIN38406E22
Thallium .......... .. ........ |<0.001 | mg/l || <0.0095 |<0.014 |DIN38406E19
Phenole,wsdfl. .............. [<0.01 | mg/l |] <0.095 [<0.14 |DIN38409H16
Aussehen des Eluats ......... klarx [ {] | |organoclept.
Farbe des Eluats ............ jgelb | |1 ; |ENISO7887/2
wmmonium (NH4) .............. 4.9 | mg/l || 47 169 |DIN38406 ES
! | I | |
Wes = ldslicher Anteil der Orginalprobe Wet = 16slicher Anteil dexr Trockenprobe

Bearbeitungszeitraum: 30.07.01 bis 08.08.2001 Labor-Nr.: 115461-00
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Firma/Frau/Herrn
Terrachem Essen GmbH

Im Teelbruch 61
45219 Essen

Prchebez . :

Probenahme :

durch Auftraggeber

ALGE GmbH « Wiedehoplstrale 30 « 45892 Gelsenkirchen
Telefon 020997 619-0 « Telefax 0209-97 419785

3567 IDUNA HALL Feld 3

Gelsenkirchen, Z?lg'o

Probeeingang:

ANALYSEBERICHT 1:1s5462-00

30.07.01

1
Aufgr.Nr.: 00b001/008057/03

Seite 1 von

L4

24

Parameter ! Mefwert |Mefverfahren
f |

Aussehen SR R B e e o |krimelig, klumpig |organolept.
Aussehen (Forts.) ............ |steinig | -
Farbe ... ... |braun |ENIS07887/2
angelieferte Probemenge..... Jca. 0,5 kg [
Trocken-Riuckst. (TR) ......... % j71.6 [DIN38414 S2
Cyanid,ges.i.Orig. (TR) ....... mg/kg [31 [LAGA CN2/79
PCB i.0rig.(Su 6 Kong. TR)....mg/kg |o.26 IDIN 51527
Hexan-Extrakt v.Orig. {TR) % |0.429 | -
PAK i.0rig.(TR) n.EPA ........ mg/kg\\\|25.4 |GcCc/Ms
Kohlenwasserst. i.0rig.(TR) ..mg/kg 703 - |LAGA KW™85
Extr.hal.KW (EOX)i.Festst. (TR)mg/kg f9.1 |DIN38414S17
Benzol i.0rig. (TR} ........... mg/kg ]<0.001 |DIN38407F9
Toluol i. Orig.(TR) .......... mg/kg [<0.001 IDIN38407F9
Xylole i. Orig. (TR) "........ L .mg/kg [<0.002 [DIN38407F9
BTEX i. Orig. (TR)............. mg /kg | <0.005 [DIN38407 F9
Ethylbenzol i.0rig. (TR) ...... ng/kg |<0.001 |DIN3B407F9
LHKW (Summe) i. Orig (TR)..... mg/kg |<0.1 |DIN38407 FS
Thallium (T1l) i.0rig. (TR)..... mg/kg |<0.5 |DIN38406E19
Blei (Ph) i.TR ... ............. mg/kg |210 |DIN38406E22
Quecksilber (Hg) 1.0rig.(TR) .mg/kg [0.53 |DIN38406EL2
Cadmium (Cd) 1.0rig. (TR} ...... mg/ kg f1.3 | DIN38406E22
Zink (2Zn) i.TR...........o....mg/kg .|520 | DIN38406E22
Chrom (Cr) i.0Orig. (TR} ....... mg/kg 1100 [DIN38406E22
‘Kupfer (Cu) i.TR ...:......... mg/kg 150 [DIN38406E22
Nickel (Ni) i.Qrig. (TR) ...,.mg/kg .|[89% . .. . ... . |DIN3840Q6E22
Arsen ¥ OYig (TR) L. .. .. Cmg/kg 9.7 | ENISO 11969
TOC (als C)i.Orig. ber.auf TR.% |10.2 |pr EN13137
Stickstoff,ges. 1.TR ... ...... mg/kg’  [254 - |DEV H12

. ‘ l |
Bemerkungs = . - Ut oL e dodeed e ST paprsoef -

o rau 20.57.01 bis 29 05.2001 Labor-inr 115452-00
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Seite 2 von 7

Eluat

ANALYTISCHES LABOR GELSENKIRCHEN GMBH

| Auftr.-Nr.: 00b001/008057/03j
| ALGE GmbH - Wiedehopfsiralie 30 « 45892 Gelsenkirchen
Telefon 0209-97 619.0 + Telefax 0209-97 619.785

Labor-Nr.: 115462-00

Untersuchung des Eluats nach DEV S4 (DIN 38414 Teil 4)

100 g Orig.-Probe + 1000 ml Deionat. | Filtrat-vol.: 950 ml
Umrechnungen
| | [Wes (1.0rig) | Wet (i.TR)|
Parameter | Mefwert | Dim. || ng/kg | mg/kg |[MeRverfahren
——t—
PH-Wert .................... |8.1 | I | IDIN38404 C5
Leitfahigkeit .............. j1180 |us/cm || [ |DIN38404 C8
Sulfat .......... ... ... 474 | mg/1 |} 4503 {6289 |DIN38405D1§
Chlorid (CL) ................ [34 | mg/1 || 323 | 451 | DIN38405D13
Cyanid,ges. (CN} ............ |<0.01 | mg/l || <0.095 j<0.13 |DIN38405D13
Blei (PD) .ot Jo.002 [ mg/1l || 0.019 j0.027 |DIN38406E22
Quecksilber ................. [<0.0002 | mg/l || <0.001%9 |<0.0027 |DIN38406EL2
Cadmium (Cd) ................ [0.0003 | mg/l || 0.002% |0.0040 |DIN38406E22
Arsen (As) .................. fo.01 | mg/1 || 0.095 [0.13 |ENISO 11969
A o1 TIP I 10.032 f mg/1 || 0.30 |0.42 |DIN38406E22
Chrom,ges. (Cr) ............. [0.012 | mg/1 || 0.12 [0.16 |DIN38406E22
Kupfer ........ ... [0.089 | mg/1 || 0.85 f1.2 |DIN3B406E22
Nickel ............covin.o.... [0.087 | mg/1 || 0.83 f1.2 JDIN38406E22
Thallium .................... |<0.001 | mg/1l || <0.0095 {<0.013 | DIN38406E19
Phénole,wsdfl. .............. |<0.01 | mg/1l || <0.095 |<0.13 |DIN38409H16
Aussehen des Eluats ......... [klar ! | | |organolept.
Farbe des Eluats ............ [gelb } I | | ENISO7887/2
mmonium (NH4) .............. l49.6 | mg/1 || 471 658 |DIN38406 ES5
l l H I |
Wes = ldéslicher Anteil der Orginalprobe Wet = 1dslicher Anteil der Trockenprobe

Bearbeitungszeitraum: 30.07.01 bis 08.08.2001 Labor-Nr.: 115462-00
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ANALYTISCHES LABOR GELSENKIRCHEN GMBH

Firma/Frau/Herrn .
H + Wiedehopfstrofie 30 - 45892 Gelsenkirchen
r m Essen GmbH ALGE Gmb P n
Terrachem Ess Telefon 020997 6190 - Telefox 0209-97 619785

Im Teelbruch 61

45219 Essen
Gelsenkirchen, 19 g ..

Probebez. : 3568 IDUNA HALIL Feld 4

Auftr.Nr.: 00b001/008057/04 J

Probeeingang: 20.07.01

ANALYSEBERICHT 115463-00 Seite 1 wvon

=

Probenahme: durch Auftraggeber

Parameter | Meflwert [MeRBverfahren

l l
Bussehen ............. e . . i3 | krumeliqg, klumpig |organoleot.
Aussehen (Forts.) ............ Isteinig | -
Farbe ..................... o |braun |ENISO7887/2
angelieferte Probemenge..... |ca. 0,5 kg |
Trocken-Ruackst. (TR} ......... % [73.3 |DIN38414 §2
Cyanid,ges.i.Orig. (TR) ....... mg/kg |<0.3 | LEGA CN2/79
PCB 1i.0rig.(Su 6 Kong. TR)....mg/kg [o.22 |DIN 51527
Hexan-Extrakt v.Orig. (TR) ....% lo.406 I -
PAK 1.0rig.(TR) n.EPA ........ mg/kg |27.7 lec/Ms
Kohlenwasserst. 1.0rig.(TR) ..mg/kg |675 | LAGA KW™85
Extr.hal.KW (EOX)i.Festst. (TR)mg/kg 6.0 |DIN38414S17
Benzol 1i.0rig.{TR) ........... mg /kg j<0.001 |DIN38407F9
Toluol i. Orig. (TR} .......... mg/ kg [0.011 |DIN38407F9
Xylole i. Orig. (TR) .......... ng /kg [o.103 [DIN3B40TFS
BTEX 1. Orig.(TR)............. mg /kg [0.123 |DIN38407 F9
Ethylbenzol i.0rig. (TR) ...... mg /kg |o.001 |DIN38407F9
LHKW (Summe) i. Orig (TR)..... mg /kg f<0.1 |DIN38407 F5
Thallium (Tl) 1.0rig.(TR)..... mg/kg 10.5 [DIN38406E19
Blei (Pb) 1.TR ............... mg/ kg 190 |DIN3B406E22
Quecksilber (Hg) 1i.0rig. (TR} .mg/kg [0.23 |DIN384G6EL2
Cadmium (Cd) 1i.0rig.({(TR)...... mg/kg j1.1 |DIN38406E22
Zink {(Zn) 1.TR ...... ... .mg/kyg |430 | DIN38406E22
Chrom (Cr) i.0rig. (TR} .......mg/kg ° [130 |DIN3B405ER2
-Kupfer. (Cu) 1. TR.............. mg/kg - [150 | DIN38406E22
Nickel (Ni) i.0rig. (TR) .....mg/kg _ [100 JDIN38406E22
‘Arsen i.0rig. (TR) 7. 21071 mg/kg J11 |zvido 11969
TOC (als C)i.Orig. ber.auf TR.% j10.4 |pr EN13137
Stickstoff,ges. 1L TR .. ...... mg/kg  |154 |DEV H12

| I
Bemerkung:.- . .. cosgiem 0 o pemie L fan oo o
Baarbsitonogzeicraam: 20,27 71 Lisz 23.22.2C001 Lazor Iin 1313203-00
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Eluat
Auftr.-Nr.: 00b001/008057/04
ALGE GmbH « Wiedehopfsirafle 30 + 45892 Gelsenkirchen
Telefon 0209.97 619-0 « Telefax 0209-97 616-785
Labor-Nr.: 115463-00

Untersuchung des Eluats nach DEV S4 (DIN 238414 Teil 4)

100 g Orig.-Probe + 1000 ml Deionat. | Filtrat-Vol.: 970 ml
Umrechnungen
| | | |wes (i.0rig) | Wet(i.TR) |
Parameter | Mefwert | Dim. || mg/kg | mg/kg |MeRverfahren
— =4 femmilf P
PH-Wert ...............o.... fs.o | [ ] [DIN38404 CS
Leitfédhigkeit .............. 1158 jus/cm || I |DIN38404 C8
Sulfat ...................... [524 | mg/l || 5083 {6934 |DIN38405D19
Chlorid (Cl) ................ |36 | mg/1 || 349 j476 | DIN38405D19
Cyanid,ges. (CN) ............ [<0.01 | mg/l || <0.097 [<0.13 |DIN38405D13
Blei {PB) ... |0.033 | mg/1 [] 0.32 |0.44 |DIN38406E22
Quecksilber ....... .......... |<0.0002 | mg/l || <0.0019 [<0.0026 |DIN38406EL2
Cadmium (Cd) ................ [<0.0003 | mg/l || <0.0029 |<0.0040 |DIN38406E22
Arsen (AS) ... fo.o1 | mg/1 || 0.097 Jo.13 |ENISO 11969
Zink L. fo.022 | mg/1 || 0.21 lo.29 |DIN38406E22
Chrom,ges. (Cr) ............. j0.006 | mg/1 || 0.058 fo.079 |DIN38406E22
Kupfer ...........c.ociieeunan. |a.076 | mg/1 || 0.74 1.0 |DIN38406E22
Nickel .........ciuuuiiininnn. |o.084 | mg/1 || 0.81 j1.1 |DIN38406E22
Thallium ............ .. ..., |<0.001 | mg/l || <0.0097 [<0.013 |DIN38406E19
Phenole, wsdfl. .............. [<0.01 | mg/1 || <0.097 |<0.13 |DIN38409H16
ARussehen des Eluats ......... |klax | Il | |organolept.
Farbe des Eluats ............ fgelb I I I |ENISC7887/2
Ammonium (NH4) .............. fs1.1 I mg/1 || 496 676 |DIN38406 ES
| ! H | I
Wes = l6slicher Anteil der Orginalprobe Wet = l6slicher Anteil der Trockenprobe

Bearbeitunggzeitraum: 30.07.01 bis 08.08.2001 Labor-Nr.: 115463-00
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Anlage 6

Analysenergebnisse
der Rﬁckstellprobe der MAV (Krefeld) durch
die TERRACHEM Essen GmbH



TERRACHEM Essen GmbH

Im Teelbruch 61 - 45219 Essen - Telefon (020 54) 954040 - Fax (02054) 84269

Auftragsnr. : 0701023 Datum : 13.08.2001
Auftraggeber : Hermann Nottenkdmper OHG

Projekt : Strabag - Erde u. Steine v. 02.07.01

Sachbearbeiter: Herr Mestrum Fax-Nr: 0208 99427~53

Probeneingang : 04.07.2001

ANALYSENERGEBNISSE

_Tetrachlorethen . .. - . . (mg/kg].

3612
MP
Erde u. Steine
Eluat nach DIN 38414-Teil 4:
pH 12.33
Leitfahigkeit {usS/cm) 8370
DoC [mg/1] 520
Chlorid {mg/l} 24
Sulfat [mg/1) 1210
Nitrat (mg/1l]} <1.0
Nitrit [mg/1] 0.08
Cyanid (ges) {mg/1} <0.01
Phenolindex [mg/l] 0.03
Ammonium (mg/l}] 0.04
Schwermetalle
Arsen [mg/l] 0.010
Blei [mg/1l} 4.18
Cadmium [mg/1l) <0.001
Chrom (mg/1] <0.01
Kupfer [mg/1l] Q.15
Nickel {mg/1) 0.43
Quecksilber [mg/l) 0.0003
Thallium [mg/1l] <0.001
Zink [mg/1l] 0.06
Untersuchung im Feststoff (TR):
Trockenrickstand % ] 79.2
TOC (%] 4.4
Stickstoff ges. [mg/kg) 1120
EOX [mg/kg] <1.0
Kohlenwassgserstoffe (mg/kg] 366
BTEX
Benzol [mg/kg] <0.10
Toluol [mg/kg] <0.10
Ethylbenzol {mg/kg] <0.10
m/p-Xylol [mg/kg} <0,10
o~-Xylol - [mg/kg] <0.10
Z BTEX {mg/kg] <0.50
LHKW o - N ’ : :
Trichlormethan [mg/kg] <0,10
Tetrachlormethan: - . - g /kg) «0.10
1,2-Dichlorethen {mg/kg] <0.10
1,1,1-Trichlorethan [mg/kg] <0.10
cis~-1,2-Dichlorethen [mg/kg) <0.10
trans-1,2-Dichlorethen [mg/kg] <0.10
Trichlorethen (mg/kg] <0.10
] .<0,10

N2
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TERRACHEM Essen GmbH

Im Teelbruch 61 - 45219 Essen - Telefon (0 20 54) 95 4040 - Fax (02054) 84269

pDatum : 13.08.2001

Auftragsnr. : 0701023

Auftraggeber : Hermann Nottenkdmper OHG

Projekt : Strabag -~ Erde u. Steine v. 02.07.01 .
Sachbearbeiter: Herr Mestrum Fax-Nr: 0208 99427-53

Probeneingang : 04.07.2001

ANALYSENERGEBNTISSE

3612
MP
Erde u. Steine
PAK [mg/kg]
Naphthalin [mg/kg] 0.12
"Acenaphthylen [mg/kg] <0.10
Acenaphthen [mg/kg) 0.12
Fluoren [mg/kqg) 0.11
Phenanthren [mg/kg}] 2.27
anthracen (mg/kg} 0.30
Fluoranthen [mg/kg] 3.61
Pyren [mg/kg] 2.02
Benz(a)anthracen [mg/kg]} 1.21
Chrysen [mg/kg] 1.74
Benz (b+k) fluoranthen (mg/kg] 1.53
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0.74
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg] <0.10
Indeno(1,2,3~-c,d)pyren {mg/kg] 0.24
Benz{g,h,i)perylen [mg/kg} 0.20
% PAK (EPA) (mg/kg] 14.41
L PAK (TVO) (mg/kg ] 6.32
PCB
°CB -~ 28 [mg/kg] <0.01
PCB =~ 52 [mg/kg]) <0.01
PCB - 101 {mg/kg]) <0.01
'CB - 153 (mg/kg) <0.01
PCB - 138 . [mg/kg] <0.01
PCB ~ 180 [mg/kg] <0.01
£ PCB (6Kongenere) [mg/kg]) <0.06
Schwermetalle
Arsen [mg/kg] 75.1
Blei [mg/kg] 2280
Cadmium [mg/kg] 2.51
Chrom [mg/kg} 106
Kupfer [mg/kg] 637
Nickel [mg/kg) 196
Quecksilber (mg/kg} 1.09
Thallium - - -[mg/kqg] <0.5
Zink [mg/kg] 4870
(mg/kqg] <0.5

.éyan}d (ées)-
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Anlage 7

SICKERWASSERANALYSEN
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p8: 31 +43-288-9942753 NOTTENKAMPER S 12
Chemisches Untersuchungsamt Bochum Seite Y won
Carolinengliickstr. 27
44793 Bocham

Prufbaericht

Auftraggeber

Arzaichnung
Probeneingang
PFrobenentnahme durch

Hb.Rr.

01-00274.8 P

Fa. Nottcnkimper OHC
Vogesanstr. 30
46103 Oberhausen

: Wassaorprobe Schacht fduna Hall

15.01.01
Herr Piazza Chemisches Untersuchungsamt

der 3tadt Bochum

Datum dor Frobenahme 5.01.01

Uhrzeil der Probenahme 04:55

Entnahmeort : Hénxe-Gartrop Iduna Hall

Aussehen ¢ grinlich, klar

Geruch : ohne Auffdlligkeiten

Temperatur in °C Luf: : -1.2

Temperatur in °“C Wasser : 8.9 U

pH-Wert : 7.50

Leitfihigkelt : 323 .m3/m

SauvLslulf : 5.6 mg/1

Prifergebnissa

Absetzpare Stolfe : < 0,59 ml/1
Tribung ‘ : 32 FIU
Ahsarptionskoeff. 2064 : a4 m-1
Absorptionskoeff. 436 : 9,0 m-1
CSB, als 02 < 15 mg/1
RSBS : 5,00 mg/l
Kohlenwasserstoffa i < 40 mg/1
ACX (berechnet als Cl) : 0,054 mg/l
Magnesium : 48 mg/l
Calcium : 329 ng/l
Arsen ; < 0,003 mg/l
Blei : < Q,006 mg/l
Bor : : 2,17 ng/1
Cadmium : o 0,002 mgrl
Chrom < 0,068 mg/1
Clicom VI (Chromatl) < ¢,02 wy /1
Eisen 0,355 mg/l
Kupfer < 0,009 mg/l
Mangan ¢,154 mg/l,
Nickel : 0,011 mg/t
Queckailber : < 00,0001 mg/l
Vanadium : n,063 wmg/l B
Zink : 0,301 mg/l
Ammonium : 0,53 mg/1
Chlorid : 57 my/1
Nitrat : 6,80 ma/l
Mitrit 0,38 mg/l
sulfat 1223 wg/



B3/88/2881 ©8:31 +49-208-9942753

Chemisches Untersuchungsamt Bochum

Prifbericht zu db.-Nr. 01-00274.8

Naphthalin :
Acenaphthylen .
Acenaphilhien

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen :
Pyren :
Benz (alanthracen

Chrysen
Renzo([b]fluoranthen
Benzolk] Flnoranlhen
Benzo([a]pyren
Indeno(1l, 2, 3-cdlpyren
Dibenz(a,h]lanthracen
Benzo{g,h,i]perylen

Summe PAK nach TVO

Summe PAK nach EFA :
Im Auftraige Y. T
<. v o -
\\Mi,j)f ’ dffJﬁf
: ¢ iy
/ (,//; - LA
br. Miiller

Die Frufergebnisse be2ighan

NN N AA

e

ANonA

NA A N

M

NOTTENKAMPER
Seite
0,04 ng/lL
0,04 ng/l
0,C4 ng/1
0,04 ug/l
0,04 pg/l
0,04 py/sL
0,04 rg/l
0,04 pg/l
Q,0% ng/l
G, 04 ngsl
0,04 pg/l
n,o0d ng/l
0,04 ng/l
0,04 ng/l
0,04 ug/L
0,04 pg/l
0,24 pg/l
0,6 Rg/l

Bochurw, 15.03.01

sich ausschlieBlich auf die genannten Pritfgugenstande.

Diusur

Prifbericht dar? ohne uncoro schriftliche Zustimmung nicht auszugsweise verviwlfiltigr werdon.

13

M0



83/08/2081 @8:31 +43-208-93942753 NOT TENKAMPER S. 18

Chemischesa Unferauchungsamt Bochum Seite 1 von 2
Carolinengluckstr. 27 ’
44793 Bochum

Prufbericht
Hb.Nz, 01~01194.5 P

Avftraggeber : Fa. Nottenkimper OHG
Vogesenstr, 30
46103 QOberhausen

Bozaichnung + Wassorpreba Schacht Iduna Hall

Probeneingang : 20.02.01

Probenentnahme durch + Herr Piazza Chemisches Untersuchungsamt

der Stadt Bochum

Datum der Prohenahmc : 20.02.01

Uhrzecit der Prcbenahme : 08:55

Entnahmeort ; Hinxe-Gartrop Iduna Hall

Temperatur in "C Luft 4.4 “c

Temperatur in °C Wasser : 9.8 °C

pH-Wert : 7.50

Leitfihigkeit 308 ms/m

Saverstoff 1 4.6 mg/1

Priifargebnisse
Absetzbare Stoffe : < 0,5 ml/1l
Trilbung : 50 FNU
Abgorptionskootff. 254 : ah m=1
Absorptionskocff. 436 : 13,5 m-1
CsSB, als Q2 : 103 mg/l
RSRA : <1 mg/l
Kohlenwasserstoffe : < 0,1 mg/l
AOX (berechnet als Cl} < 0,034 mg/l
Magnesium : 59 mg/l
Calcium : 199 ng/l
Arsen : 0,0056 mg/l
Rlei : < D,006 mg/l
Bor : 2,22 mg/ L
Cadmium : < 0,002 mg/l1
Chrom : < 0,006 mg/l
Chrom VI {(Chromat) : <. 0,02 my/l
Eisen : 0,92 mg/l
Kupfer < 0,009 mg/l
Mangan 0,017 mg/l
Nickel < 0,007 .mg/l
Quecksilber < 0,0001 mg/1
‘vanadium < 0,003 mg/l-
zink < 0,011 mg/l
Ammonium : 0 2,50 mg/l
Chlorid : 57 mg/L
Nitrat : 6,60 mg/1
Nitrit 0,41 mg/i
1101 g/l

Sultat

M
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Chemisches Untersuchungsamt Bochum Seite 2 von &

Prifbericht zu Hb.-Nr. 01-01194.5 p

‘Napnthalin < 0,04 ng/l:
Acenaphthylen < 0,04 ng/1
Acenaphthen : < 0,04 pg/l
rluoren : < U,04 ng/li
Phenanthren < 0,04 pg/l
Anthracen < 0,04 ug/l
Flugranthen < 0,04 ug/l
Pyren < 0,04 ng/l
Benz[alanthracen < 0,04 pg/l
Chrysen < 0,04 ng/l
Benzo (bl fluoranthen < 0,04 pg/l
Benzo (k] fluoranthen < 0,04 pg/sl
Benzofa)pyren < Q,04 pg/l
Indeno(l, 2, 3-cd]lpyren < 0,04 ng/l
Dibenz[a,hjanthracen < 0,04 rg/l
Benzofla,h,llperylen : < 0,04 uq/l
Summe PAK nach TVO : < 0,24 g/l
Summe PAK nach EPFA : < 0,64 rg/l
I 2 Bochum, 30.04.01

Im Auftraqge

Die Prifcerqebnisse heziehen gich ausschlicslich auf die gunannten Prifgegenstande. Uleser
Priitbericht darf ohne unsere schriftlienc Zustimmung nicht ausSzugswedise vervielfAltigt werden.
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Chemigchea Untersuchunygsambl Bochum Seite 1 von 2
Carolinenglickstr. 27
44733 Bochum

Prifbericht
Hb.Nx. 01-01531.1 p

Auftraggeber : Fa. Nottenkimper OHG
Veogesenstr. 30
416103 Oberhausen
Bezeichnung : Wasserprobe Schacht Iduna Hall
Probeneingang : 0B.03.01
Probenentnahme durch Herr Pizzza Cnemisches Untersuchungsamt
der Stadt Bochum

Datum der Probenahme : 08.03.01

Uhrzeit der Prodenahme : 10:18

Entnahmeort ¢ Hunxe-Gartrop Iduna Hall

Temperatur in °C Luft : 8,2 °C

Temperatur in °C Wassexy : 10.2 °c

pH-Waxt s 7.50

Leitfiahigkeit : 333 mS/m

Sauverstoff ;4.5 mg/l

Prifergebnisse

Absetzbarc Stoffe : < 0,8 ml/L
Tribung : 28 FNU
PAbsorptionskaeff. 254 : 58 m-1
Absorptionskoeff. 436 : 3.0 m-1
CsB, als 02 : 82 mg/1
B3RS : 10,0 mg/l
Kohlenwasserstoffe : < 0,1 mg/l
AOX (berechnet als Cl) : 0,073 wmg/l
Magnesium : 56 mg/l
Calcium : 311 mg/l
Arsen : U, 0038 mg/L
Blei : < 0,006 mg/l
Bor : 1,98 ng/l
Cadinlwm : < 0,002 mg/l
Chrom : < 0,008 mg/l1
Chrom VT (Chromat) : < 0,02 mg/l
Eisen : 0,111 mg/l
Kupfer : < 0,009 mg/}
Mangan : 1,48 mg/l
Nickel : 0,009 mg/l
Quecksilbcr : < 0,0001 mg/l
Vanadium : 0,106 wmg/l1
Zink : 0,414 wa/l
Ammoniun : 1,23 mg/l
Chlorid : 71 mg/1
Nitrat : 4,90 mg/l
Nitrit : 0,44 ng/l

Sulfat i 1368 mg/1



83/88/2aa1

@8: 31 +49-288-9942753 NOTTENKAMPER
Chomischeg Untcrauchungsamt Buchum
Carolinenglickstr. 27
447393 Bachum

Priifbericht

Hb.Nr. 01-01531.1 p

Seite 2 von 2

Naphthalin < 0,04 ng/l
Acenaphthylen : < 0,04 ng/l
Acenaphthen : < 0,04 Hg/l
Fluoren : < 0,04 pg/i
Plhicnanthren : < 0,04 ug/l
Anthracen : < 0,04 ng/l
Fluoranthen : < 0,04 pg/l
Pyren : < 0,04 pg/l
Benz{alanthracen : < 0,04 ng/l
Chrysen : < 0,04 ng/l
Benzo(b] £luoranthen : < 0,04 ng/l
Benzo k] fluoranthen : < 0,04 ng/1
Benzo[a]lpyren ; < 0,04 ng/l
Indenoll, 2, 3-ad]lpyren - < 0,04 rg/l
Dibenz{a,h]anthracen : < 0,04 ng/l
Benzo{g, h,i]perylen : < 0,04 Bg/l
Summe PAK nach TVQ : < 0,24 ng/l
Summe PAK nach EPA < 0,6 pg/l
o Bochum, 06.04.2001

Im Auftrage

Dr.

pie Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten qufqeggnstange: Dieser
prufbericht dacf ohne unsere schriftliche Zustimmung nicht auszugsweise vervielfiltigl worden.

N -

Miller

as

A3
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Chemisches Untersuchungsamt Bochum

Caroligenglickstr. 27

44793 Bochum

+49~2688-3942753

NOTTENKAMPER S. 86

Seite 1 von 2

Priifbericht
Bb.Nr. 01-02689.8 p

Auftraggeber ¢ Fa. Nottenkémper OHG
Vogesenstr. 34
46103 Oberhausen
Bezeichnung : Wasserprobe Schacht Iduna Hall
Probeneingang : 23.04.01

Probenentnahme durch

Datum der Probenahme
Uhrzeit der Probenahme

{ Herr Piazza Chemisches Untersuchungsamt

der Stadt Rochum
23.04.01
10:20

NS

Entnahmeort i Hiinxe~Gartrop Iduna Hall

Temperatur in °C Luft ; 13.6 °C

Temperatur in °C wWasser : 10.6 C

pH-Wert : 1,70

Leitfdhigkait v 312 ms/m

Sauerstoff : 4.6 mg/l

Priifargebnisse
Absetzbare Stoffe : < 0,5 ml/l
Triibung : 44 FNU
Ahsarptionskoeff. 254 87,6 m-1
Bbsorptionskoeff, 436 11,66 m-1
CSB, als 02 : 170 mg/l
BSBS : 3,00 mg/l
Kohlenwasserstoffe i < 0,1 mg/l
A0X (berechnet als Cl) 0,047 mg/l
Magnesium 3,9 mg/l
Calcium 147 mg/1
Arsen : 0,0031 mg/l
Blei : < 0,006 mg/l
Bor ; 2,56 mg/l
Cadmium : < 0,002 mg/l
Chrom H 0,012 mg/l
Chrom v (Chromat) : < 0,02 mg/ L
Eisen : 0,747 mg/l
Kupfer < 0,009 mg/l
Mangan : 1,61 mg/1
Nickel : < 0,007 mg/l
Quecksilber : < 0,0001 mg/2
Vanadium ; 0,075 wmg/l
Zink : 0,236 mg/l
Ammonium : 2,1 mg/1
Chlorid : 77 mg/l
Nitrat : 5,00 mg/l
Nitrit 0,25 mg/l
1206 mq/1l

Sulfat
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Chemisches Untersuchungsamt Bochum Seite 2 vaon 2

Prufpericnt zu Hb.-Nr. 01-0268%8.8 p

Naphthalin < 0,04 ng/l
Rcenaphthylen < Q,04 ng/l
Accnaphthen < 0,04 pg/l
Fluoren < 0,04 pg/l
Phenanthren < 0,04 ng/1
Anthracen < 0,04 ug/l
Fluoranthen < 0,04 pg/l
Pyren < 0,04 Hg/l
Benzlalanthracen < 0,04 ng/l
Chrysen < 0,04 ng/l
Benzo(b] fluoranthen < 0,04 pg/l
Benzol[k]fluoranthen < 0,04 rng/l
Benzo[alpyren < 0,04 ng/l
Indenao(l,2,3~cd]pyren < 0,04 ng/l
pibenzla,h]anthracen < 0.04 uag/l
.Benzo[g,h,i]perylen < 0,04 pg/l
Summe PAK nach TVO i < 0,24 pg/l
Summe PAK nach EPA : < 0,6 ug/l
T ~ Bochum, 19.06.01

Im Ruftrage

PA g

Dr. Millex

pie Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannton Prifgegenstinde. Dieser
Prifbericht darf ohne unsere achriftliche Zustimmung nicht auszugawnisa varviel faltigt wevden.
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Chemisches Untersuchungsamt Bochum Seite 1 von 2

Carolinengltckstr. 27
44793 Bochum

Prufbaericht
Hb.Nr. 01-03148.3 P

Auftraggober

Bezeichnung
Probeneingang
Probenentnahme duxrch

Datum der Probenahme H
Uhrzeit der Probenahme
Entnahmeort

: Fa. Nottenkdmper OHG

Vogesenstr. 30
46103 Oberhausen

: Wassorprobe Schacht Iduna Hall
: 0B.05,01
¢ Herr Piazza Chemisches Untersuchungsamt

der Stadt RBochum
08.05.01

: 09:05
: Hinxe-Gartrop Iduna Hall

Temperatur in °C Laft 10.8 C
Temperatur in °C Wasser ; 11.3 °c
pHA-Hert : 7.60

Leitfahigkeit : 309 mnd/m
Saverstoff : 4.2 mg/1l

Prifergaebnisse

Bbsetzbare Stoffe
Trdbung
Absorptionskoeff. 254
Bbsorptionskoeff. 436
CSB, als 02

BSBS
Kchlenwasserstoffe
AOX (berechnet als Cl)
Magnesium

Calcium

Argen

Blei

Bor

Cadmium

Chrom

Chrom VI (Chromat)
Eisen

Kuprer

Mangan

Nickel

Queckailber

Vanadium

Zink

Ammonium

Chlorid

Nitrat

Nitrit

Sulfat

: < 0,5 ml/1l

20 PNOU
: 66 m-1
58 m-1
139 mg/l
36,0 mg/l

: 51 mg/l
332 mg/l
< 0,003 mg/l

0,016 mg/l

: 1,385 mg/l

3 < 0,002 mg/l

¢ < 0,008 mg/l

¢ < 0,02 mg/l
0,220 mg/l
U,ult mg/l
3,38  mg/l
0,011 g/l

< 0,0001 mg/l
0,066 mg/l
0,647 mg/1
0,37 mg/l

83 mg/l
2,80 mg/l
0,40 mg/ 1
1367 mg/l

A3



#3/88/2881 @8:31

Chemisches Untersuchungsamt Rochum
rruyfbericht zu Hb.-Nr. (1-03148.3 p

+49-288-9942753 NOTTENKAMPER

Seite 2 von 2

Naphthalin i <0,04 pg/l
Acenaphthylen : < 0,04 pg/l
Acenaphthen : 0,04 pg/l
Fluoren : 0,05 g/l
Phenanthren : < 0,04 ng/l
MAnthracen : < 0,04 ng/1
Fluoranthen : 0,05 ng/l
Pyren : 0,04 ng/l
Benz[a]anthracen ; < 0,04 pg/l
Chrysen < 0,04 ug/l
Benzo(b] fluoranthen < 0,04 pg/l
Benzo[k] fluoranthen < 0,04 rg/l
Benzo[a]pyren < 0,04 pg/l
Indeno(l,2,3-cd]pyren < 0,04 pg/l
Dibenz[a,hlanthracen < 0,04 pg/l
Benzo(g,h,i]lperylen : < 0,04 pg/l
Summe PAK nach TVO : 0,05 ng/1
Summe PAK nach EPa H 0,18 ng/l
Im Auftrage Bochum, Z0.06.01
Dr. Kemme

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlioflich auf die genanntan Prufgegenstdnde.

Dieser

Prifbericht darf ohne unsers schriftliche Zustimmung nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

B85

138
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Chemisches Untersuchungsamt Bochum Seite 1 von 2
Caralinengluckstr. 27
44793 Bochum

Priifbericht

Hb.Nr. 01-D4222.9 p

Auftraggeber : Fa. Nottenkdmper OHG
Vogesenstr. 30
46103 Oberhauszen

Bezeichnung : Wagserproba Schacht Iduna Hall

Probeneingang ¢ 06.06.01

Probenentnahme durch : Herr Piazza Chemisches Untersuchungsamt

der Stadt Bochum

Datum der Probenahme : 06.06.01

Uhrzeit der Probenahme : 09:45

Entnahmeort : Hinze-Gartrop Iduna Hall

Aussehen : grunlich, schwach getribt

Geruch ! ohna Auffdlllgkeiten

Temperatur in °C Luft : 16.0 °C

Temperatur in °C Wasser ; 12.4 °C

pHE~-Wert : 7.50

Leitfahigkeit : 309 ms/m

Sauerstoff ;2.8 mg/l

Priifargebnissa
RAbsetzbare Stoffa : 2 0,5 ml/1
Trdbung v : 13 FNU
3bsorptionskoeff. 254 : 64 m-1
sorptiaonskoeff. 436 ' 4,6 m=1

€SB, als 02 ; 118 mg/l
BSB5 : : 24,0 mg/1
Kohlenwasaerstoffo : <Q,1 mg/l
‘ROX (berechnet als Cl) : 0,121 wmg/l
Magnesium : 48 mg/1l
Calcium : 378 ny/l
Arsan : 0,0076 mg/l
Blei : 0,018 mg/l
Bor : 1,3 mg/l
Cadmium ¢ < 0,002 mg/l
Chrom : < 0,008 mg/l
Chrom VI (Chromat) : < 0,02 mg/l
Eisen 0,222 wg/l
Kupfer : 0,037 mg/l
Mangan : 9,140 mg/l
Mickel : 0,024 mg/l
Quecksilber : < 0,0002 mg/l
Vanadium : 0,169 mg/l
Zink : 0.8R0 mg/l
Ammonium : 1,7 mg/1
Chlorid ;100 mg/l
Nitrat : 2,80 mg/l
Nitrit 0,30 mg/l

sSulfat . 1427 mg/1
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A40

Chemisches Untersuchungsamt Bochum Seite 2 wvon 2

Briifbericht zu Hb.-Nx. 01-04222.9

naphthalin : < 0,04 pg/l
Acenaphthylen : < 0,04 ng/l
Acenaphthen : 0,06 pg/l
Fluoren : 0,12 ng/l
Phenanthren : 0,10 pg/i
Anthracen ; < 0,04 pg/1
Fluocranthen ; < 0,04 pg/l
Pyren < Q0,04 rg/l
Benz{alanthracen < 0,04 pg/l
Chryeen < 0,04 pg/l
Benza[b] fluoranthen < 0,04 ng/l
Renzo (k] fluoranthen < 0,04 ng/l
Renza(alpyran < 0,04 ng/l
Indeno(l,2, 3-cd]pyren < 0,04 pg/l
Dibenz(a,hlanthracen < 0,04 ug/l
Benzo[qg,h,i[perylen < 0,04 ung/l
Summe PAK nach TVO : < 0,24 ng/l
Summe PAK nach EPA : 0,28 prg/l

Im Auftrage Bochum, 11.07.01

L

Dr. Millerx

pic Pritergebnisse beziehen sich ausschlicBlich auf die genannten qufgegenatunge‘
Prufbericht darft ohne unsere schriftliche Zustimmung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Dieser
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Cerolinengltckstr. 27
¢4793 Bochum

Aultsaggeder

Bezeichnung
Properngingang
Propenantnanme duxch

Darem dex Probenabme.
Chrzeit der Probenahme

Eatnahmeaors

Arvssehen

Cesruch
Temperatur in °C Lurs
Temperatur in “‘C Wasser
»d-¥ert

Leftfanigkait
Sauerstof?

Prifharicht
f5.Nxr, 01-0497¢6¢.5 D

: Fa. Nattenkimper OHG

Vogssenscr. 30
46103 Oberhausan

! Wysserprope Sahacht Iduna Sall

08.07.01

Herr Pilazza Chemisches Untersuchungsamt
der Stzdt Bochum

03.07.0%

t8:50

Hinxe-Gartrop Idunae Hall
grfinlich. schwach getrubt

rfanlicg
15.2 °C
12.8 °C

: 7.50
312 ns/m
4.4 mg/l

.
.
.

Prifergebdnlsse

Absetzbare Stoffa
Tribung

Avsorotionskoef£. 254
Absoxptionskoeff. 436

€S8, als 02
3585
“ohlenwassexztoffe

AQMN (berechunet als Cly

Nafrium
Magnusiun
Calcivm
Arsean
Blei

Bor
Cadmiam
Chrom
Chrom vI {Chromat)
Bisen
Keafer
Mengen
Nickel
Quaecksiiber
Vanadium
2ink
amsoniua
Chlarid
Nitrcut
Nitrit
Sulfat

< 0,5 ml/fy

: 17 ENU

: 66 r~1

3 6,3 m-3

: 87 mg/l
: 3,00 mg/l
: < 0,1 mg/ L
s 0,08l ma/l
. 348 ng/l
: 45,8 mg/l
5 3se ng/l
: 0,004 mg/l
s < 0,006 wg/l
: 2,23 mg/1
: < 0,002 mg/l
! < 0,008 mg/l
: < 0,02 mg/l
: 0,201 mg/l
: 0,023 mnmyg/l
: 4,82 mg/1
: 0,014 mg/l
H < 0,000% mg/l
3 0,021 mg/l
: 0,53 mg/l
: 1,99 mg/sl
H Q0 rg/1L
. 2,60 mg/l
: 0,22 mg/l
i 1317 mg/l
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Chemischas Untersuchungsamt Bochum Selte 2 voa 2

Prifoericht zu Ho.~Nr. 01-04976.,5 P

Naphthalin < 0,04 ng/i
Acenaphthylan : < 0,04 ng/L
Acenapitihen : 0,17 Bg/l
Fluoren : < 0,08 'pg/l
Phenantiraa : < 0,86 pg/l
Anthracen ! < Q,0¢ pg/i
Fluorantinen H ¢,05 ug/l
Pyren : < 0,04 ng/l
Benz({elanthracen : < 0,04 wy/l
Chrysen £ < 0,00 pg/l
Benzo(b] Ziluovanthen E < 0,04 pa/i
Banzo [kl fluorznthen ¢ < 0,04 ug/l
Berzofa)pyren : < 0,04  pg/l
Indeno(i,2,3=cd)}pycen : < 0,04 2g/l
Dicenz{a,nlanthracen 5 < 0,04 ug/l
Banzolg,n,i)peryien : < 0,04 pg/l
Surmme PAX nach TVO : <0,2¢ g/l

H < 0,6 wg/l

Summe PAX nacn EPA

In Anfrrage Bochum, 14.08.01

ox. MGtller
Dieser

dte 2rQfergebmisse baziehea daich augschlienlics auf die genanatea Fzifgegenstande.
Prufbericht davf ohne unsere schéifeliche Iustimmung nicht 2uEtugsweise vervieliil:igt wmrden.



