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1 Veranlassung und Untersuchungsumfang

Geoconsult Ruppenthal, Tullastr. 70, 79108 Freiburg, wurde vom Amt fiir Liegenschaften und
Wohnungswesen der Stadt Freiburg, Fahnenbergplatz 4, 79098 Freiburg, mit der geotechnischen und
geologischen Vorerkundung fiir die ErschlieBung des rd. 8.000 m? grofen neuen und geplanten
Baugebietes ,,Rossbichle® in Munzingen, Flurst. 6034, nach EC 7, DIN EN 1997-2 und DIN 4020
beauftragt.

Das neue Baugebiet soll auf dem ostlichen Teil des Flurstiicks 6034 entstehen. Der westliche Be-
reich des Flurstiicks wird von der Firma Schildecker genutzt bzw. bewirtschaftet. Auf der zu unter-
suchenden Fliche soll ein Wohngebiet mit ca. 48 Wohneinheiten mit Nebengebduden und Auflenan-
lagen entstehen. Die derzeitige Zufahrt bzw. Zugang erfolgt derzeit noch iiber das Betriebsgelinde
der Firma Schildecker, da die Flidche durch landwirtschaftliche Flachen, angrenzendem Wohnungs-

bau und dem Rossbichle im Siiden eingerahmt wird.

Da auf dem Gelédnde mit archidologischen Funden zu rechnen ist, ist nach aktuellem Planungsstand
keine Unterkellerung der Gebdude geplant. Aus archédologischen Sondagen ist bekannt, dass auf der
Fliche alte angefiillte Entwisserungsgriben und stillgelegte Leitungen vorhanden sind, sowie insge-

samt mit einer Auffiillung des Gelidndes gerechnet werden muss.

Im Rahmen einer ersten Vorerkundung zur ErschlieBung des Geldndes soll die Geologie erldutert
und Ausfithrungen zur Bebaubarkeit des Gelidndes, allgemeine geotechnische Angaben zum Kanal-
und StraBenbau, sowie Angaben zu vorhandenem Grund- oder Hangwasser sowie zur Versicke-

rungsfahigkeit von Niederschlagswasser gemacht werden.

Am 06.02.2020 wurden im Bereich des Baufensters 6 Rammkernsondierungen (RKS 1-6; @ 50 mm)
gemil DIN EN ISO 22475-1 bis maximal 7,1 m u. GOK, zur Beurteilung der Boden- und Grund-

wasserverhiltnisse, niedergebracht.

Am 10.03.2020 wurden zusétzlich drei Baggerschurfe, bis maximal 4,8 m u. GOK, im Anschluss an
die Erkundung durch das Denkmalschutzamt niedergebracht. Da die Entwisserungsgriben noch

gedffnet waren, wurden die Schurfe au3erhalb davon angelegt.

Aus den RKS 1 - 6 wurden horizontierte Bodenproben entnommen und 2 Bodenmischproben zur

Vordeklaration von anfallendem Aushubmaterial nach VwV, Tab. 6.1 im Feststoff und Eluat im
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akkreditierten Labor analysiert. Mit den Bodenanalysen ist aulerdem erkennbar ob es auf der Flache

Hinweise fiir Altlasten gibt.

Drei Rammkernsondierungen wurden zu temporidren Grundwassermessstellen ausgebaut. Die Was-
serstinde werden in regelmédligen Abstinden gemessen und kontrolliert. Da die Flidche erstmal
weiterhin als Viehweide genutzt wird, wurden diese bodeneben eingerichtet. Einer der eingerichteten

Pegel wurde bei Kontrollmessungen zerstort aufgefunden.

Die im Gutachten verwendeten Hohen sind in m i. NN angegeben und beziehen sich auf eine be-

kannte eingemessene Hohe einer Kanaldeckeloberkante.

2 Unterlagen

Als Arbeitsgrundlagen standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

- Topographische Ubersichtskarte M 1:25.000
- Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg:

Blatt 8012 Freiburg i.Br. SW, 1996 M 1:25.000
- Lageplan M: 1:500
- Profilschnitte M: 1:100

- Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen RKS 1-6 und Schurfe 1-3
- Geotechnisches und hydrogeologisches Archiv, IB Geoconsult Ruppenthal
- Uberblick archiologische Sondage B-Plan Rossbichle Munzingen

3 Erdbebenkrifte

Das Bauvorhaben liegt nach der Karte Erdbebenzonen von Baden-Wiirttemberg in Zone 2. Fiir

statische Berechnungen sind folgende Werte nach DIN 4149 anzusetzen.

- Bemessungswert Bodenbeschleunigung: ag = 0,60 m/s?
- Untergrundklasse zur Beriicksichtigung des

tieferen Untergrundes: S
- Baugrundklasse zur Beriicksichtigung der

ortlichen Baugrundeigenschaften: C
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4 Lage, geologischer Uberblick und Untergrundaufbau

Das zu untersuchende und ebene Wiesengrundstiick befindet sich siidwestlich von Munzingen,
suidlich der St. Erentrudis StraBe und nordwestlich des Rossbichle auf einer Hohe von rd. 205,5 m .
NN am FuB3e des Tunibergs.

Die Wiese wird derzeit als Viehweide genutzt und liegt rd.1,5 m tiefer als die nordlich angrenzende
landwirtschaftliche Nutzflache. Siidlich und westlich wird das Geldnde durch einen Erdwall einge-
rahmt: westlich zur Firma Schildecker und siidlich zum Réssbéchle. In 6stlicher Richtung schlief3t

sich auf etwa demselben Hohenniveau die Nachbarbebauung entlang der Strale ,, Alter Weg®, an.

Geologisch gehort das untersuchte Gebiet zum langgestreckten Tuniberg-Ostgraben, der ein Teil der
westlichen Grabenrandzone des Oberrheingrabens ist. Der Oberrheingraben ist eine tektonische
GroBstruktur des Freiburger Raums, dessen Grenze am Ostrand zum herausgehobenen Schwarzwald
als Schwarzwaldrandverwerfung bezeichnet wird. Im Bereich der Grabenrandzone wurden durch
das Einsinken des Grabens Schollen bzw. die abgelagerten Sedimente gegeneinander staffelartig

versetzt und unterschiedlich tief zur Grabenmitte hin abgesenkt.

Aus freiliegenden Schotterflichen des Oberrheingrabens wurde wihrend glazialer Phasen Fein-
kornmaterial durch den Wind transportiert und in windstillen Bereichen bis zu >60 m maéchtigen

Decken abgelagert. Dieses Sediment wird als Loss bezeichnet.

Der Tuniberg, als herausgehobene Scholle der Grabenrandzone, wird von Jurakalk und Tertidrmer-

geln aufgebaut und wurde von einer 10-15 Meter dicken Schicht Loss tiberdeckt.

In der Endphase der letzten Kaltzeit (Spitwiirm) wurde durch Uberschwemmungen der Loss teil-
weise erodiert und in Senken abgelagert (LoB8lehm, Hochflutlehme). Zeitgleich haben sich auf den
Niederterrassen durch Fliisse starke Erosionsrinder ausgebildet. In diesen Auebereichen konnten
sich kiesige bis torfige Auensedimente ablagern. Die Ablagerung von Sedimenten (z.B.
Schwemmloss) wurde durch anthropogene Eingriffe durch Rodung mit nachfolgender Abschwem-

mung weiter verstirkt.

Auf dem Grundstiick sind einige alte und wiederaufgefiillte ehemalige Entwisserungsgriaben vor-

handen. Diese wurden durch das Denkmalschutzamt genauer untersucht.
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Der Schichtaufbau des zu untersuchenden Geldndes wurde mit 6 Rammkernsondierungen und 3

Baggerschiirfen untersucht.

Die Sondierungen wurden flichig verteilt iiber das Grundstiick bis maximal 7,1 m u. GOK nieder-

gebracht.

In den Sondierungen und Baggerschiirfen ist die geologische Entwicklung in Ubereinstimmung mit
der geologischen Karte (Blatt 8012, Freiburg im Br. SW) gut nachvollziehbar. Unter anthropogenem
Auffiillungsmaterial (v.a. Griben) ist eine Wechsellagerung aus Loss, Hochflutlehm, Auensedimente

bis zum wiirmeiszeitlichen Niederterrassenschotter aufgeschlossen.

Dabei fillt auf, dass vor allem der siidlichere Bereich des Grundstiicks stiarker durch Auensedimente

gepréagt ist. In RKS 2 und 4 wurden keine organischen Riickstinde und Auensedimente durchortert.
Unter dem rd. 0,4 m méchtigen Mutterboden wurde folgender Schichtaufbau festgestellt:

» Anthropogene Auffiillung:
Vor allem in den Bereichen der bekannten Entwésserungsgriben und vorhandenen Leitungen
steht die iiberwiegend schluffige, teils sandige bis kiesige Auffiillung bis rd. 1,3 m u. GOK in
steif bis halbfester Konsistenz bzw. in mitteldichter bis dichter Lagerung, an. Vereinzelt sind
Ziegelreste und Betonreste enthalten. Im Bereich der Entwisserungs - bzw. wieder verfiillten
Leitungsgriben, wurde groftenteils der Schwemmloss mit Auffiillungsmaterial (Ziegel, Kie-
se, Beton) durchmischt zum Einbau wiederverwendet. Fiir die Verwendung als Erdplanum
(StraBBe/Baugrube) sollte diese auf ihre Homogenitit und Wiedereinbaubarkeit hin tiberpriift

werden.

» Loplehm/Hochflutlehm/Schwemmloss (TM):

Lehmiger, feinsandiger Loss, schwach bis stark tonig, in steif bis halbfester Konsistenz, der
im Auebereich eher dunkelbraun, stark tonig als Hochflutlehm/Schwemmléss und im nicht
Auebereich als brauner, schwach toniger LoBlehm ansteht. Die Ablagerung erfolgte aus ein-
geschwemmten Uberflutungsbereichen und/oder aus abgeschwemmtem hangseitig erodier-
tem Loss. Im Untersuchungsbereich ist in den Sondierungen eine Wechsellagerung aus un-
terschiedlichen Herkunftsbereichen erkennbar. Fiir die Bereiche Losslehm und
Schwemmloss wurden die FlieB- und Ausrollgrenzen labortechnisch ermittelt, da diese Be-
reiche grilndungsrelevant fiir die Verkehrsfliachen als auch mogliche zukiinftige Unterkelle-
rungen sind. Die bindigen Lehme werden nach der DIN 18196 als mittelplastische Tone
(TM) eingestuft (siehe Kapitel Konsistenzgrenzen).
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» Loss (UL/SU):
Der Loss (auch Losssand) besteht aus halbfestem, hellbraunem, feinsandigem Schluff. Be-
reichsweise ist der schwach tonige LoBlehm zwischengeschaltet (Wechsellagerung). Der

hellbraue Loss wurde im Bereich von RKS 2 und 4 angetroffen. Dort sind auch teilweise
stark sandige Einschaltungen vorhanden, z.B. RKS 2 von 4,4 bis 6,0 m u. GOK.

» Auelehm (TL/OU):
Der dunkelbraune bis dunkelgraue Auelehm ist in den Sondierungen RKS 1,3, 5 unter der
Wechsellagerung aus LoBlehm und Schwemmloss aufgeschlossen. Dieser besteht aus toni-
gem Schluff in fester Konsistenz. Im Auelehm sind organische Riickstinde (Holzreste) er-
kennbar. Richtung Nordwest nimmt die Michtigkeit des Auelehms ab (siehe RKS 3).

» Auensand (SU):
Unter dem Auelehm steht in RKS 1,3,5 dicht gelagerter, feucht bis nasser grau bis griinlicher,

Auensand an, der organische Riickstinde (Holzreste) enthilt.

» Aucekies (GW):
Ab einer Tiefe von 5,4 m u. GOK wurde in RKS 1 Auekies angetroffen. Dieser ist stark san-

dig, schwach schluffig, ist grau bis griinlich, nass und dicht gelagert.

» Niederterrassenschotter (GW):
Ab einer Tiefe von 6,9 m u. GOK wurde im nicht Auebereich von RKS 2, dicht gelagerter
Niederterrassenschotter angetroffen, der aus hellbraunen, schwach schluffigen bis stark san-

digen Kiesen besteht. Der Schotter wurde nass angetroffen.
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5 Rammkernprofile, Baggerschurfe und Bodenklassifizierung

Nach den Ergebnissen der RKS und Baggerschurfe kann das Bodenprofil unter dem Mutterboden

folgendermalBen eingeteilt werden:

Tab. 1: Boden- bzw. Felsklassifizierung der angetroffenen Schichten RKS 1-6

Schichttiefen in m u. GOK
[Ansatzpunkte in m ii. NN] Kurz- Boden-
Schicht RKS1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5 RKS 6 zeichen Klasse
DIN 18196 | DIN 18300
[205,03] | [205,47] | [205,41] | [205,18] | [205,78] | [205,30]
Auffiil-
lung/Schwem 0,3-1,1 - - - 0,3-1,5 - - -
mloss
Schwemmloss 1,1-2,2 1,9-2,8 2,6-3,0 2,5-2,9 2,0-3,0 1,8-2,5 ™ 34
Losslehm 2,2-3,1 0,3-1,9 0,3-2,6 0,4-2,5 1,5-2,0 0,3-1,8 ™ 34
2,8-4,4 +
Loss (Schluff) - - 2,9-4,8 3,0-3,5 2,5-3,5 UL 34
6,0-6,9
. 4,8-5,5
Loss (sandig) 4,4-6,0 - - - SU 3-4
(ET)
Auelehm 3,1-3,4 - 3,1-3,2 - 3,5-4,0 - TL/OU 34
3,5-5,5
Auesand 3,4-54 - - 4,0-4,7 - SU 3-4
(ET)
5,4-5,5
Auekies - - - - - GW 3-4
(ET)
Niederterras- 6,9-7,1
- - - - - GW 3-4
senschotter (ET)

(ET = Endteufe)
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Tab. 2: Boden- bzw. Felsklassifizierung der angetroffenen Schichten Schurfe S 1-3

Schichttiefen in m u. GOK
[Ansatzpunkte in m ii. NN] Kurz- Boden-
Schicht S1 5 $3 zeichen klasse
DIN 18196 | DIN 18300
[205,15] [205,20] [205,32]
Auffiil-
lung/Schwem 0,0-1,9 0,0-1,5 0,0-0,8 - -
mloss
Schwemmloss 1,9-2,3 - 0,8-1,6 ™ 3-4
Losslehm 2,3-2,9 1,5-2,4 1,6-2,3 ™ 3-4
Loss (Schluff) - 2,4-2,5 (ET) - UL 34
Loss (sandig) - - - SU 34
Auelehm 2,9-3,3 - 2,3-2,7 (ET) TL/OU 3-4
Auesand 3,3-4,8 (ET) - - SU 3-4
Auekies - - - GW 3-4

(ET = Endteufe)

Die Einteilung in Bodenklassen erfolgt anhand der DIN 18300 alt.

Tab. 3: Bodenklassen nach DIN 18300

Klasse 1: Oberboden bzw. Mutterboden: oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen
(Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemische) Humus und Bodenlebewesen enthilt.
Klasse 2: FlieBende Bodenarten: Bodenarten von fliissiger bis breiiger Beschaffenheit und die das Wasser schwer abgeben
Klasse 3: Leicht losbare Bodenarten: nichtbindige bis schwach bindige Sande, Kies und Sand-Kies Gemische mit bis
zu 15 Gew. -% Beimengungen an Schluff und Ton (Korngréfe < 0,06 mm) und mit hochstens 30 Gew.-%
Steinen von iiber 63 mm Korngrofe bis zu 0,01 m? Rauminhalt (entspr. Durchmesser von ca. 0,3 m).

Klasse 4: Mittelschwer losbare Bodenarten: Gemische von Kies, Sand, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als
15 Gew.-% Korngrolen < 0,06 mm, sowie bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitit (TL, TM nach
DIN 18196), je nach Wassergehalt weich bis fest, max 30 Gew.-% Steine > 63 mm bis 0,01 m? Rauminhalt.

Klasse 5: Schwer losbare Bodenarten: Bodenarten nach Klasse 3 und 4 mit mehr als 30 Gew.-% Steinen iiber 63 mm bis
0,01 m3 Rauminhalt und hochstens 30 Gew.-% 0,01 m?3 bis 0,1 m3 Rauminhalt (entspr. Durchmesser von ca.

0,6 m) sowie ausgepragt plastische Tone.

Klasse 6: Leicht losbarer Fels und vergleichbare Bodenarten: Felsarten mit einem inneren, mineralisch gebundenen
Zusammenhalt, die jedoch stark kliiftig, briichig, brockelig, schiefrig, weich oder verwittert sind, sowie bindige
und nichtbindige Bodenarten die vergleichbar verfestigt sind oder solche mit mehr als 30 Gew.% Steinen von
iiber 0,01-0,1 m3 Rauminhalt

Klasse 7: Schwer losbarer Fels: wenig kliiftige bzw. verwitterte Felsarten und verfestigte Materialien
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Die Einteilung in Homogenbereiche erfolgt in Anlehnung an die VOB 2016 und nach Erfahrungs-

bzw. Literaturwerten.

Tab. 4: Homogenbereiche nach VOB 2016

(DIN 18130-1)

. . Niederter-
Homogenbe- | Schwemm . Loss Loss .
. . Losslehm . Auelehm | Auesand | Auekies rassen-
reich loss (Schluff) (sandig)
schotter
Zusammen-
U, fs, t U, fs, t U, fs S, u‘ U, t, fs* S,u G, s*, u G, s, u
setzung
Bodengruppe | 1, ™ UL sU TL/OU sU GW GW
(DIN 18196)
Bodengruppe 3 3 6 4 6 4 5
(DIN 18195)
Bodenklasse 3-4 3.4 3.4 3-4 3-4 3.4 3.4 3.4
(DIN 18300)
. 2,2/ 2,8/ 3,1/ 1,9/ -1 4,4,6,9/ -1 6,0/ 3,4/ - 5,4/ - 5,5/ - -17,1
Schichtun-
3,0/ 2,9/ 2,6/ 2,5/ -1 4,8/ -/5,5 3,2/ - 5,5/ - -/ -/ -/ -/
terkante
3,0/2,5 2,0/ 1,8 3,5/3,5 -/ -/ 4,0/ - 5,5/ - -/ -/ -/ -/
Dichte
(DIN EN ISO - - - dicht - dicht dicht dicht
14688-2)
o steif, steif,
. steif bis
Konsistenz halbfest, halbfest, - halbfest - - -
halbfest
fest fest
Lagerungs-
dichte D . . . 0,5-0,8 - 05-0.8 | 0508 | 05-0,8
(DIN EN ISO
14688-2)
Bezogene
Lagerungs- , - - 65-85 - 65-85 65-85 65-85
dichte Ip
(DIN 18126)
Massenanteil <10 % >10%
Steine/Blocke Steine Steine
(DIN EN ISO <5% >5%
14688-1 u. 2) Blocke Blocke
Durchlassig-| 51 w108 | 51010 | 1110 | 215105 | 1L1%107 | 2,0%10% | 1,1%102 | 1,1 %102
keit -1,1%¥1010 | - 1,1*101° | - 1,1*%107 | -5,1*%107 | - 1,1*10"" | - 1,1*%107 | - 1,1*10°° | - 1,1*10°
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6 Bodenmechanische Kennwerte

Die bodenmechanischen Kennwerte, fiir den anstehenden Boden, die fiir die erdstatischen

Berechnungen herangezogen werden konnen, sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Hier sind Wertebereiche angegeben, die den Schwankungsbereich der Rechenwerte in Abhédngigkeit

von der variierenden Zusammensetzung des Bodenmateriales widerspiegeln.

Zur Sicherheit sind die fiir die jeweiligen Berechnungen ungiinstigeren Rechenwerte den statischen

Berechnungen zu Grunde zu legen.

Tab. 5: Bodenmechanische Kennwerte (DIN 1055 Teil 2 bzw. Grundbautaschenbuch Teil 1)

. Reibungs- . .
Wichte kel Kohision | Steifemodul
Kurzzeichen nach Winke
DIN 18196 Uber Wasser Unter Wasser Cal ¢ [Grad] Cal ¢ [kN/m?] | cal Es [MN/m2]
cal y [kN/m3] Cal y [kN/m3]
Schwemmloss/
19,0-22,0 9,5-12,0 24-32 10-35 5-50
Losslehm (TM)
Loss schluffig (UL) 17,-21,0 9,5-11,0 28-35 5-10 5-50
Loss sandig/Auesand (SU) 19,0-22,5 10,5-13,0 32-40 0-7 80-200
Auelehm (OU) 15,5-18.,5 5,5-8,5 20-26 10-35 2-4
Niederterrassenschot-
. 21,0-23,0 11,5-13,5 35-45 - 80-200
ter/Auekies (GW)

Frostempfindlichkeit der griindungsrelevanten Schichten nach ZTVE-STB 94:

Losslehm (TM)
Schwemmloss (TM)
Loss schluffig (UL)
Loss sandig (SU)
Auelehm (OU)
Schotter (GW)

YV V V V VYV V

F3
F3
F3
F2
F3
F1

sehr frostempfindlich

sehr frostempfindlich

sehr frostempfindlich

gering bis mittel frostempfindlich

sehr frostempfindlich

nicht frostempfindlich
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7 Geotechnische Randbedingungen

7.1 Allgemeines

Der Untergrund ist zwischen 0,4 bis rd. 3,5 m u. GOK iiberwiegend aus bindigen Wechsellagerun-
gen von lehmigen bis tonigen Schluffen aufgebaut, die abhingig von Wassergehalt eine steife bis
feste Konsistenz aufweisen. Durch den hohen Feinkornanteil ist dieser als bedingt tragfihig einzu-

stufen.
Es ist zu beachten, dass auf dem Gelédnde teils alte Leitungen und Entwésserungsgriben vorhanden
sind, die groBtenteils unterschiedlich michtig (bis 1,5 m u. GOK) mit anthropogenem Auffiillungs-

material, in iiberwiegend bindiger Matrix wieder verfiillt wurden.

Fiir die Verwendung als Erdplanum (Strale/Baugrube) sollte im Einzelfall die Méachtigkeit der Auf-

fiilllung, sowie die Homogenitidt und Wiedereinbaubarkeit tiberpriift werden.
Da Loss/Losslehm unter Belastung thixotrop (belastungsempfindlich) reagieren kann, wird darauf

hingewiesen, dass Baugrubensohlen/Griben so wenig wie moglich mit schwerem Gerit befahren

oder mit dynamischer Verdichtung bearbeitet werden sollte.

7.2 Baugruben

Grundsitzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung die Angaben der DIN 4124 zu beachten.

Fiir bindige Boden mit mindestens steifer Konsistenz (z. B. Loss/Lehm) ist nach der DIN 4124 ein

freier Boschungswinkel von maximal 60° zuldssig.

Fiir nicht bindige Boden (z. B. Schotter) ist nach der DIN 4124 ein freier Boschungswinkel von

maximal 45° zuldssig.

Konnen die Boschungswinkel nicht eingehalten werden oder treten weiche bis breiige Konsistenzen
auf sind Verbaumaflnahmen erforderlich.

Bei Arbeiten im Bereich bestehender Gebédude ist die DIN 4123 zu beriicksichtigen.

11
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7.3 Verkehrsflichen

Der StraBenbau muss nach den Vorgaben ZTV E-StB 17 und RStO 12 geplant und dimensioniert
werden. Die geplanten Verkehrsflichen miissen den Verkehrsbelastungen standhalten und auftreten-
de Setzungen diirfen nur geringem Male Einfluss nehmen, sodass keine Risse oder Verformungen

auftreten, welche den Verkehrsfluss behindern wiirden.

Das geplante Neubaugebiet befindet sich in festgesetzten Wasserschutzgebieten. Die Richtlinien fiir
bautechnische Mafinahmen an Stralen und Wasserschutzgebieten (RiStWag) sind hierbei zu beach-

ten

Im Erdplanum sind nach Abschieben des Mutterbodens weitgehend bindige, sehr frostempfindliche
Boden (tonige Schluffe) vorhanden. Nach der ZTV E-StB 17 muss das Planum eine Mindestanfor-
derung beziiglich des Verdichtungsgrads (Proctordichte Dpr) und Verformungsmodul (Evz > 45
MN/m?) erfiillen.

Es ist davon auszugehen, dass die geforderte Tragfihigkeit des Untergrundes von Eyz > 45 MN/m?
auch durch Nachverdichten nicht erreicht wird. Mit einer zusétzlichen Tragschicht aus kornigen, gut

verdichtbaren Erdstoffen unter der Frostschutzschicht ist zu rechnen.

Alternativ wire ein punktueller Bodenaustausch oder eine Verbesserung des Erdplanums durch
Bindemittelzusatz denkbar. Bodenverbesserungen sind durch Lastplattendruckversuche nachzuwei-

sen. Gerne stehen wir Ihnen hierbei beratend zur Seite

Ausgehend von einem geschiitzten Wert von Ey2> 20 MN/m? fiir den Schwemmloss/Losslehm (Wert
ist nach dynamischen Plattendruckversuchen nach DIN 19196 nachzuweisen), ergibt sich dann eine
Dicke der zusitzlichen Tragschicht von 20 cm. Diese kann innerhalb des Baufensters variieren und

ist abhéingig von den im Erdplanum erreichten Ev> Werten.

Beim Freilegen des Erdplanums ist aufgrund der geringen Durchlédssigkeit darauf zu achten, dass die
Frostschutz-/Tragschicht entwissert wird und dass es zu keinem Aufstau von Niederschlagswasser
kommt. Wir empfehlen das Erdplanum mit Gefille, um Wegsamkeiten fiir ansammelnde Wisser zu

gewihrleisten, herzustellen.

Das Planum sollte nicht mit schweren Baufahrzeugen bzw. Radlagern befahren werden.

12
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Der Oberbau sollte nach der RStO 12 geplant und dimensioniert werden.

Ausgehend von der Annahme einer Belastungsklasse (Bk1,0) nach RStO 12 und einer Frosteinwir-
kungsklasse III, ergibt sich eine erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Straenaufbaus von

Drrost 60 cm (s. Tab. 6).

Tab. 6: Bestimmung der Mindestdicke fiir des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeits- Dicke in cm bei Belastungsklasse (Bk)
klasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bko0,3

Die erforderliche Dicke der Frostschutzschicht und einer ggf. zusétzlichen Tragschicht resultiert aus
der Frostempfindlichkeitsklasse, der Tragfihigkeit (Ev2) des Erdplanums, sowie des verwendeten

Materials der Frostschutzschicht.

Grundsitzlich sollten bei der Realisierung von Busverkehrsflichen, Rad- und Gehwege die Vorga-
ben der RStO 12 beriicksichtigt werden. Uns liegen derzeit keine Auskiinfte zu geplanten Busver-
kehrsflichen, Rad- und Gehwegen vor. Sofern neuere, aktuelle Planungsstinde vorhanden sind,

konnen hierzu genauere Angaben gemacht werden.
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7.4 Kanalbau

Vorausgesetzt dass die nach der DIN 4124 in Abhingigkeit vom Gesamtgewicht genannten Min-
destabstinde von Stralen- und Baufahrzeugen (bis 12 t Gesamtgewicht mindestens 1 m zwischen
der AuBenkante der Aufstandsflache und Boschungskante; 12 t-40 t Gesamtgewicht mindestens 2 m
Abstand), sowie ein lastfreier, grabenparalleler Schutzstreifen von mindestens 0,6 m Breite eingehal-
ten werden diirfen Baugruben und Griben nur bis 1,25 m Tiefe senkrecht ohne Sicherung ausgefiihrt

werden.

Die Grabentiefe kann auf 1,75 m erhoht werden, wenn der obere Bereich bis 0,5 m u. GOK mit 45°
abgeboscht wird. Bei Tiefen >1,75 m ist bei bindigen Béden mit mindestens steifer Konsistenz ein

freier Boschungswinkel von maximal 60° zuldssig.

Genaue Angaben zu den Tiefen anzulegender Kanile liegen noch nicht vor. Ublicherweise ist mit
Kanaltiefen von 2,5-3 m Tiefe zu rechnen. Somit wiirden die Kanalsohlen im Bereich von steif bis
halbfestem Losslehm/ Schwemmléss (TM) oder Loss (UL) liegen.

Nach miindlicher Angabe kann von einer Kanaltiefe von mindestens 1,75 m ausgegangen werden.
Demnach wird eine Mindestgrabenbreite von 0,9 m notig. Hinzu kommen je nach Aufendurchmes-
ser (OD) des Rohrs, Grabenverbau und Boschungswinkel weitere Sicherheitszuschldge (s. Tabelle
7).

Tab. 7: Mindestgrabenweite in Abhéngigkeit von Nennweite und Grabentiefe nach DIN EN 1610

Mindestgrabenbreite in m
Nennweite verbauter unverbauter Graben Graill)lell:ltiefe Mindest;g;a:lll)enbreite
Graben B> 60° B < 60°

DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40 - -
225<DN <350 | OD+0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 < 1,00 -
350 <DN <700 | OD+0,70 OD + 0,70 OD + 0,40 >1,00<1,75 0,8
700 <DN <1200 | OD +0,85 OD + 0,85 OD + 0,40 > 1,75 <4,00 0,9

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40 > 4,00 1,00

(OD = AuBlendurchmesser)

Bei den hier angetroffenen, mindestens steifen, bindigen Boden empfehlen wir einen waagerechten
Grabenverbau. Hierbei sind grundsitzlich die Regelausfiihrungen der DIN 4124 mafBgebend und

dringlich zu beachten. Alternativ wére ein Verbau tiber Spundwinde denkbar.
14



- Baugrundvorerkundung

BV Neubaugebiet Rossbichle, Munzingen

Aufgrund der angetroffenen Untergrundverhiltnisse sollte die Bettung der Kandle nach dem Bet-
tungstyp 1 der DIN EN 1610 erfolgen:

Abb. 1: Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610

Bettung Typ 1

c: Abdeckung

QUO0ZSFUNI

b: obere Bettungsschicht

a: untere Bettungsschicht

h 4

Rohre und Leitungen sind nach der DIN EN 1610 so zu verlegen, dass keine Linien-
oder Punktlagerung auftritt. In Bereichen von weichen bzw. ungiinstigen Konsistenzen empfehlen
wir zusitzlich den Einbau einer Stabilisierungsschicht zur Sohlstabilisierung unterhalb der unteren
Bettungsschicht. Fiir einen filterfesten Ubergang der Sohlstabilisierung zum Untergrund und zur

Bettung, empfehlen wir den Einbau eines Geotextils.

Fiir die Verfiillung des Grabens sollte bevorzugt gut verdichtbares, nichtbindige bis schwach bindige
Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 verwendet werden. Hierunter fallen nach DWA-A 139 Mate-
rialien der Gruppen G1 und G2 und nach DIN 18196 gemischtkornige Boden der Bodengruppen
GW, GI; GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU und ST.

Die Verdichtung der Leitungszone darf nur mit leichten Verdichtungsgeriten, lagenweise in 0,3 m

michtigen Schritten, erfolgen. Die Hauptverfiillung darf erst ab 0,3 m oberhalb des Rohrscheitels

verdichtet werden, um mogliche Schiden an den Leitungen zu vermeiden!
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7.5 Wohnbebauung

Im geplanten Neubaugebiet baut sich der gewachsene Untergrund, unterhalb des Mutterbodens,
zwischen 0,4 bis 3,5 m u. GOK iiberwiegend Wechsellagerungen von lehmigen bis tonigen Schluf-
fen aufgebaut, die abhiingig von Wassergehalt eine steife bis feste Konsistenz aufweisen. Durch den

hohen Feinkornanteil ist dieser als bedingt tragfihig einzustufen.

In den bindigen Bereichen liegen bekannte alte Grabenstrukturen vor, welche verfiilltes Material
beinhalten. Die Auffiillung aus anthropogenem Auffiillungsmaterial in bindiger Matrix der alten
Entwisserungsgriben wurde bereits iiber das Denkmalamt ausgehoben und schwach verdichtet

verfiillt. Es wurden in RKS 1 weitere Auffiillungen angetroffen.

Es ist darauf zu achten, dass die Auelehme unterhalb des Losslehms Holzreste, damit hohere organi-

sche Anteile und erhohte Zusammendriickbarkeit aufweisen (s. Kapitel 5).
Grundsitzlich ist zu beachten, dass Schwemmloss bzw. Losslehm unter Belastung thixotrop (belas-
tungsempfindlich) reagieren kann und die Baugrube mit so wenig, wie moglich mit schwerem Gerét

befahren wird, oder mit dynamischer Verdichtung gearbeitet werden sollte.

Griindung ohne Unterkellerung:

Bei einer Griindung ohne Unterkellerung wird von einer Griindungstiefe annihernd GOK ausgegan-

gen.

Der Mutterboden, sowie eventuell anfallende Auffiillung, sollten in diesem Fall ausgehoben und auf

separaten Mieten abgefahren werden und entstehender Hohlraum verfiillt werden.

Die anfallenden Gebidudelasten konnen in die mindestens steifen Schwemmloss- bzw. Losslehm-

schichten abgeleitet werden.

Unterhalb der Fundamentunterkanten empfehlen wir auf einer Lage Geotextil, den Einbau einer
mindestens 0,2 m méchtigen kapillarbrechenden Tragschicht, um moglich aufstauende Sicker- bzw.
Hangwisser zu vermeiden. Wenn fiir den Bodenaustausch Bodenmaterial verwendet wird, was
gleichzeitig die Anforderungen der kapillarbrechenden Tragschicht erfiillt, kann von dieser abgese-

hen werden.
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Griindung mit Unterkellerung:

Bei einer Griindung mit Unterkellerung wird von einer Griindungstiefe von rd. 3,0 m u. GOK aus-
gegangen. Die Fundamentunterkanten der Bodenplatten kommen somit teilweise 0,1 m oberhalb der

Auelehmschichten mit hoheren organischen Anteilen zu liegen.

Der Mutterboden, sowie eventuell anfallende Auffiillung, sollten in diesem Fall ausgehoben und auf
separaten Mieten abgefahren werden. Die Schichten mit hoheren organischen Anteilen weisen er-
hohte Zusammendriickbarkeit auf und miissen entfernt werden. Es sollte ein qualitativer Bodenaus-

tausch stattfinden.

Wir empfehlen bei dieser Griindung die Gebidudelasten in die dicht gelagerten Auesande auf einer
mindestens 0,2 m méchtigen kapillarbrechenden Tragschicht, abzuleiten. Wenn fiir den Bodenaus-
tausch Bodenmaterial verwendet wird, was gleichzeitig die Anforderungen der kapillarbrechenden

Tragschicht erfiillt, kann von dieser abgesehen werden.
Die aufgefiihrten Empfehlungen beruhen auf den Rammkernsondierungen und Schurfe und gilt

streng genommen nur als Vorerkundung bzw. Orientierung. Fiir genaue Berechnungen sind die

betroffenen Flurstiicke genauer zu untersuchen und zu beurteilen.
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8 Wasserverhéltnisse

In den RKS wurde am Sondiertag ab rd. 3,80 m u. GOK Grundwasser angetroffen. In dieser Tiefen-
lage stehen die wasserdurchldssigeren Schichten (Auesand/ Losssand/ Niederterrassenschotter/

Auekies) an.

Die RKS 1 und 2 wurden zu tempordren Grundwassermessstellen bodeneben ausgebaut, da fiir das
geplante Baufenster keine amtlichen Angaben bzw. Messstellen hinsichtlich Grundwasserstidnde

vorhanden sind.

In RKS 1 (Auebereich) wurde das Grundwasser im Pegel bei 3,92 m u. GOK angetroffen [201,11 m
ii. NN] und in RKS 2 bei 4,08 m u. GOK [201,39 m ii. NN].

Eine weitere Grundwassermessstelle wurde im Baggerschurf S1 am 10.03.2020 errichtet. Dort
wurde das Grundwasser bei 3,81 m u. GOK [201,34 m ii. NN] angetroffen. Bei Kontrollmessungen

wurde dieser Pegel zerstort aufgefunden.

Tab. 6: Grund/Hangwasser Stichtagsmessung vom 06.02.2020 und 10.03.2020

Messstelle RKS 1 RKS 2 Schurf 1
Tiefe Pegel [m] 5,3 6,0 4,80
-
Wasserstand [m f. NN] 201,33 201,09 201,34

Stichtag 10.03.2020

Das Grundwasser/ Hangwasser hat ein Gefiélle von 0,26% von Nordost nach Stidwest (RKS 2 Rich-
tung RKS 1). Zum Vergleich, die Geldndeneigung betrégt in dieser Richtung 0,4%.

Der mittlere Hochwasserstand (MHW) liegt nach der Karte der Grundwasserhohengleichen fiir hohe
Grundwasserverhiltnisse der Landesanstalt fiir Umweltschutz (LfU) weiter siidlich bei einer Hohe
von rd. 202,0 m ii. NN, die Isohypsen enden allerdings siidlich des Tunibergs und des Baufensters,

da ein Einfluss von Hangwissern nicht ausgeschlossen werden kann.

Innerhalb der wasserundurchlissigeren/ bindigen Schichten (Losslehm/Schwemmléss) wurden am

Sondiertag keine Schichtwisser angetroffen.
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Es ist daher davon auszugehen, dass es sich bei dem angetroffenen Wasser um einen zusammenhin-
genden Grundwasserspiegel handelt, dessen Grundwasserleiter der Niederterrassenschotter bzw.

Auekies ist.

Erfahrungsgemifl konnen dennoch durch die geologische Lage bedingt (Storungszone des Tuniberg
Ostgrabens) wechselhafte Wasserdurchléssigkeiten durch eine mogliche Verzahnung und Wechsella-

gerung der Schichten im tieferen Untergrund nicht ausgeschlossen werden.

Zur Ermittlung der Schwankungsbreiten bzw. eines Bemessungswasserstandes des Grundwassers

werden die beiden Messpegel in regelméBigen Abstdnden kontrolliert (siehe Anlage 6).

Nach der Datenbank der LUBW liegt das Baufenster in der Wasserschutzzone III und auflerhalb
eines Hochwasserschutzgebietes.

Fiir den Schwemmloss und Losslehm (beide TM) konnen Durchlédssigkeitsbeiwerte von 1,1x10°® m/s

bis 1,1x107'° m/s angesetzt und diese als schwach durchlissig bezeichnet werden.

Fiir den Loss (UL) und Loss sandig (SU) kann ein Durchlissigkeitsbeiwert von 1,1x10” m/s und
1,1x107" m/s (durchlissig) angesetzt werden.

Fiir den Auelehm (OU) kann ein Durchlissigkeitsbeiwert von 1,1x10®° m/s und 1,1x10!! m/s (sehr

schwach durchléssig) angesetzt werden.

Fiir den Auekies und Niederterrassenschotter (GW) kann ein Durchlédssigkeitsbeiwert von 1,1x107

m/s und 1,1x10°® m/s angesetzt werden (sehr stark durchlissig bis durchlissig).

Nach dem Arbeitsblatt DWA- A138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” sind Schichten des Untergrundes fiir eine Versickerung geeignet, deren
Durchlissigkeitsbeiwert kfim Bereich zwischen 1x107 bis 1x10® m/s liegt. Die Richtlinien fiir die

Wasserschutzzone III sind zu beachten.

Nach der DWA -A 138 muss der geforderte Mindestabstand von 1 m von der Sohle der Versicke-
rungsanlage zum MHW eingehalten werden, um anfallendes Sicker- bzw. Niederschlagswasser in

den Niederterrassenschotter ableiten zu konnen.

Derzeitig konnen allerdings noch keine Angaben zum mittleren Hochwasserstand (MHW) aufgrund

des kurzen Messzeitraumes gemacht werden.
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Die bindigen Boden oberhalb des Grundwasserleiters sind nach DWA-A 138 nicht zur Versickerung
von Niederschlagswissern geeignet. Die versickerungsfihigen Schichten (Auekies und Niederter-
rassenschotter) sind aufgrund ihrer Funktion als Grundwasserleiter stetig wassergesittigt. Eine

Versickerung ist demnach vor Ort nicht umsetzbar.

8.1 Wassertechnische Empfehlung

Vor Ort sind vier wesentliche Wassereinfliisse zu unterscheiden:
Hangwasser: Hangseits abflieBende Oberflichenwasser
Sickerwasser: Lokal anfallende Oberflichenwasser (Niederschlige)

Schichtenwasser: Wasserfithrende Schichten (beispielsweise Kieslagen zwischen zwei undurchlis-

sigen Schichten)

Grundwasser: auftretende Wasservorkommen unterhalb der Erdoberfliche

Mit Einfliissen von Hang- und Sickerwasser ist zu rechnen. Das Gelédnde ist sehr schlecht wasser-
durchlidssig und weist entsprechend eine schlechte Versickerungsfihigkeit auf. Es kommt hier
schnell zu Pfiitzen- und Lachenbildung, sodass bautechnisch Wasserwege geschaffen werden sollten.
Dies kann beispielsweise mit einem Gefille auf einer wasserdurchléssigen, kapillarbrechenden
Tragschicht erreicht werden. Hierbei werden die anfallenden Wassermengen um den Baukorper
geleitet, sodass sich diese nicht aufstauen und Schidden verursachen. Das Wasser flielt seinem

natiirlichen Weg entlang des Gelédndes ab.

Wasserfiihrende Schichten (Schichtenwasser) konnen lokal an den Sondierpunkten ausgeschlossen
werden. Auf das gesamte Untersuchungsgebiet konnen, aufgrund der komplexen Geologie (Verzah-
nungen, Wechsellagerungen zwischen Aue- und Losssedimenten), Schichtwésser nicht ausgeschlos-
sen werden. Eine genaue Aussage zu den einzelnen Bauwerken hierzu kann erst nach Aushub der

Baugrube getroffen werden.

Eine Versickerung ist unserer Ansicht nach vor Ort nicht moglich.
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9 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den griindungsrelevanten Schichten fiir den StraBenbau und im Hinblick auf eine zukiinftige
Bebauung wurden Proben aus dem Schwemmloss und Losslehm entnommen und geotechnische

Laborversuche durchgefiihrt (s. Anlage 4).

In den Versuchen wurden der Wassergehalt, Konsistenz und Bodengruppe bestimmt.

In den Laborversuchen hat sich die vor Ort angetroffene Konsistenz der Proben Schwemmloss und

Losslehm bestitigt:

Tab. 7: Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

Probe Wassergehalt Konsistenz Bodengruppe
Schwemmloss 24 % steif ™
Losslehm 20 % halbfest ™
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10 Bodenanalyse

Aus den Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 6 wurden horizontierte Bodenmischproben (BMP)
entnommen und je eine Bodenmischprobe BMP 1 (RKS 1,3,5) und BMP 2 (2,4,6) aus den bindigen
Bereichen bis 3,5 m u. GOK, nach VwV, Tab. 6-1, zur Deklaration von anfallendem Aushubmaterial

und auf Altlasten analysiert.

Tab. 7: Analyseergebnisse der BMP 1 und BMP 2

Bezeichnung | _Einheit m Z0Ton | Z0*WA [ Z0*Ton [ Zz14 [ z12] 22
Anzuwendende Klasse(n): 20 20

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt l mg/kg TS

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) mg/kg TS 15 20
Blei (Pb) mg/kg TS 100 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1 1
Chrom (Cr) mg/kg TS 100 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 60 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 70 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 1 1
Thallium (TI) mg/kg TS 0,7 0,7
Zink (Zn) mg/kg TS 200 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

EOX mg/kg TS 1 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 200
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 100 400
Summe BTEX mg/kg TS 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS 1 1
PAK aus der Originalsubstanz

Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 3 3
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS . 0,05 0,1
Phys.-chem. KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert _ 6,5-9,5 | 65-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (Cl) mg/| 30 30
Sulfat (SO4) mg/| 50 50
Cyanide, gesamt ug/l 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) ug/l 14 14
Blei (Pb) ug/l 40 40
Cadmium (Cd) ug/! 1,5 1,5
Chrom (Cr) ug/! 12,5 12,5
Kupfer (Cu) ug/l 20 20
Nickel (Ni) ug/! 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l 0,5 0,5
Zink (Zn) ug/l 150 150
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, wasserdampf. | ug/l 20 20
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Nach den vorliegenden Analysen der Bodenmischproben werden die BMP 1 und BMP 2 entspre-
chend der Verwaltungsvorschrift VwV des UM Baden-Wiirttemberg, 2007, als Z0 eingestuft.

Erdmaterial nach Z0 kann uneingeschrinkt verwertet werden.

Die Eluatwerte samtlicher Schwermetalle aus liegen ebenfalls unterhalb der Zuordnungswerte und

werden als Z0 eingestuft.

Die Priif- und Vorsorgewerte der BBodschV fiir Wohngebiete werden eingehalten.

In den Analysen konnten keine Hinweise auf Altlasten festgestellt werden.
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11  AbschlieBende Bemerkungen

Im vorliegenden Gutachten wurden die fiir die ErschlieBung des rd. 8.000 m? grofen, neuen und
geplanten  Baugebietes  ,Rossbidchle“ in  Munzingen, Flurst. 6034, befindlichen
Untergrundverhiltnisse auf der Grundlage des angebotenen Untersuchungsumfanges und der uns zur
Verfiigung stehenden Unterlagen beschrieben und beurteilt, sowie bautechnische Folgerungen zum

derzeitigen Planungsstand abgeleitet.
Die Beschreibung, Klassifizierung und Beurteilung der Untergrundverhiltnisse erfolgte auf der
Grundlage der Rammkernsondierungen und Baggerschurfe und gilt strenggenommen nur fiir diese

Aufschliisse.

Es wird darauf hingewiesen, dass Baugrubensohlen/Griben so wenig wie moglich mit schwerem

Gerit befahren oder mit dynamischer Verdichtung bearbeitet werden sollte.

Fiir die jeweiligen Bauvorhaben empfehlen wir die geotechnischen Untersuchungen zu iiberpriifen

und anzupassen, insbesondere die Auffiillung auf Homogenitét und die Wiedereinbaubarkeit.

Ergeben sich Fragen, die im vorliegenden Gutachten nicht, oder nicht ausreichend erortert wurden,

stehen wir Thnen jederzeit gerne mit unserer Fachkenntnis zur Verfiigung.

Freiburg, den 16.11.2020

s M’%/ ] Lt

Annika Hartung, M.Sc. Geology Karl-Heinz Hoffmann Jorg Ruppenthal
(Projektbearbeiterin) (Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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ANLAGE 3

Profile der Rammkernsondierungen RKS 1- RKS 6
und
Schurfe S1-3



Anlage: Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

M Biiro fir angewandte Geologie Projektnr.: P-1914 108

Malstab: 1:30/1:5

RKS 1 Pegelausbau

Ansatzpunkt: 205.03 m . NN.

Vi 205.00m 0.00m +0.00m
Mutterboden
Vi 204.50m
Auffillung (Kies, sandig, schluffig)
erdfeucht, dicht
grau, braun
Vi 204.00m
\/ 203.50m Schwemmléss (Schluff, feinsandig, tonig,
lehmig) Vollrohr
fest, erdfeucht d=32mm
dunkelbraun, ocker
Vi 203.00m
202.50m
Ve LéBlehm (Schluff, feinsandig, lehmig)
steif bis halbfest, erdfeucht
braun
Vi 202.00m
Auelehm (Schluff, tonig, schwach feinsandig)
Holzreste 3.30m
fest,erdfeucht
\V 201.50m dunkelbraun, schwarz
Grundwasser bei 3,92 m u.
(201,11 m U. NN)
Auesand (Sand, schluffig) leieérzoz:m
200.50m Holzreste
(Vb dicht, feucht bis nass
grau, grinlich
Vi 200.00m
5.30m
Auekies (Kies, stark sandig, schluffig)

Endtiefe dicht, nass
grau, grunlich




Vi 205.00m

Vi 204.50m

Vi 204.00m

Vi 203.50m

Vi 203.00m

Vi 202.50m

Vi 202.00m

Vi 201.50m

Vi 201.00m

Vi 200.50m

Vi 200.00m

Vi 199.50m

Vi 199.00m

Vi 198.50m

Geoconsult Ruppenthal
I Biro fir angewandte Geologie

RKS 2

0.00m

Anlage:

Profil Rammkernsondierung

Projekt:

BV Rossbachle, Munzingen

Projektnr.:

P-1914 108

Malstab:

1:30/1:5

Ansatzpunkt: 205.47 m . NN.

Pegelausbau

+0.00m

0.40m

Mutterboden

1.90m

LéBlehm (Schiuff, feinsandig, schwach lehmig)

trocken, halbfest bis fest
braun

Vollrohr

d=32mm

Schwemmléss (Schiuff, feinsandig, tonig,

lehmig)
steif, erdfeucht
dunkelbraun, ocker

3.50m

L6R (Schluff, feinsandig)
halbfest bis fest, erdfeucht
hellbraun, beige

3.30m

4.40m

L6R (Schluff, feinsandig)
fest, nass
hellbraun, beige

Grundwasser bei 4,08 m u.

GOK
(201,39 m ii. NN)

CLCCCTCCCCCCCCLLLYTCCCCCCCCCCCCT

6.00m

Sand, schwach schluffig
dicht, nass
beige, hellbraun

Filterrohr

d=32mm

6.00m

L6RB (Schluff, feinsandig)
steif, nass
beige, hellbraun

7.10m OoO o
Endtiefe

Kies, sandig, schluffig
dicht, nass
hellbraun




Geoconsult Ruppenthal
I Biro fir angewandte Geologie

Vi 205.00m

\VA 204.50m

Vi 204.00m

Vi 203.50m

Vi 203.00m

\VA 202.50m

Vi 202.00m

\VA 201.50m

Vi 201.00m

Vi 200.50m

Vi 200.00m

Anlage: Profil Rammkernsondierung

Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

Projektnr.: P-19 14 108

MaRstab: 1: 30

RKS 3

Ansatzpunkt: 205.41 m G. NN.
0.00m

Mutterboden
0.40m

LéRlehm (Schiuff, feinsandig, tonig, schwach
lehmig)

fest, erdfeucht

braun

1.30m

L6RIehm (Schiuff, feinsandig, tonig, schwach
lehmig)

steif bis halbfest, erdfeucht

braun

2.60m

Schwemmldss (Schluff, feinsandig, tonig,
lehmig)
halbfest, erdfeucht

3.00m dunkelbraun, ocker

3.10m

Sand, schwach schluffig
3.20m

dicht, erdfeucht
braun

Auelehm (Schluff, tonig, schwach feinsandig)
Holzreste (wenig)

halbfest, erdfeucht

dunkelbraun

3.50m

Auesand (Sand, schluffig)
Holzreste

dicht, erdfeucht bis feucht
grau, grinlich

Auesand (Sand, schluffig, schwach kiesig)
sehr schwach organisch

dicht, nass

grau, griinlich

46444864 444¢¢448¢44844484444444¢

5.50m

Endtiefe




Geoconsult Ruppenthal

M Biiro fir angewandte Geologie

Vi 205.00m

\VA 204.50m

Vi 204.00m

Vi 203.50m

\VA 203.00m

\VA 202.50m

Vi 202.00m

\VA 201.50m

Vi 201.00m

Vi 200.50m

\VA 200.00m

Anlage: Profil Rammkernsondierung

Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

Projektnr.: P-19 14 108

MaRstab: 1: 30

RKS 4

Ansatzpunkt: 205.18 m . NN.
0.00m

Mutterboden
0.40m

L6éRlehm (Schiuff, feinsandig, schwach lehmig,
schwach tonig)

trocken, halbfest bis fest

braun

1.90m

L6éRlehm (Schiuff, feinsandig, schwach lehmig,
schwach tonig)

halbfest, erdfeucht

braun

2.50m

} Schwemmldss (Schliuff, feinsandig, tonig,
| lehmig)
| weich bis steif, erdfeucht

2.90m dunkelbraun, ocker

L6R (Schluff, feinsandig)
steif bis halbfest, erdfeucht
hellbraun, beige

3.50m

L6RB (Schluff, feinsandig)
steif bis halbfest, nass
hellbraun, beige

4.80m

o~
o~
o
+« Sand, schwach schluffig
<~ dicht, nass
- beige, hellbraun
o~
5.50m &
Endtiefe




M Biiro fir angewandte Geologie

Vi 205.50m

Vi 205.00m

\VA 204.50m

Vi 204.00m

Vi 203.50m

\VA 203.00m

\VA 202.50m

Vi 202.00m

\VA 201.50m

Vi 201.00m

Vi 200.50m

Geoconsult Ruppenthal

Anlage: Profil Rammkernsondierung

Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

Projektnr.: P-19 14 108

MaRstab: 1: 30

RKS 5

Ansatzpunkt: 205.78 m . NN.
0.00m

Mutterboden
0.40m

L6RIehm (Schiuff, feinsandig, tonig, schwach
lehmig)

etwas Ziegelreste

steif bis halbfest, erdfeucht

1.50m

[

\

\

\

\

\

\

\

\

} braun
\

\

|

|| LoBlehm (Schiuff, feinsandig, tonig, schwach
} lehmig)

|| steif bis halbfest, erdfeucht

} braun

2.00m

\
|
} Schwemmldss (Schluff, feinsandig, schwach
| tonig, lehmig)

| weich bis steif, erdfeucht

} dunkelbraun, ocker

\

\

\

3.00m

L6RB (Schluff, feinsandig)
steif bis halbfest, erdfeucht
hellbraun, beige

3.50m

Auelehm (Schiuff, feinsandig, schwach tonig)
halbfest, nass
dunkelbraun

4.00m

Auesand (Sand, stark schluffig)
dicht, nass
grau

4.70m

Auesand (Sand, schluffig)
dicht, nass
grau

LY ey CCccccc

5.50m

Endtiefe




Geoconsult Ruppenthal
I Biro fir angewandte Geologie

\VA 205.00m

\VA 204.50m

\VA 204.00m

\VA 203.50m

\VA 203.00m

\VA 202.50m

\VA 202.00m

Anlage: Profil Rammkernsondierung

Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

Projektnr.: P-19 14 108

MaRstab: 1: 30

RKS 6

Ansatzpunkt: 205.30 m . NN.

0.00m

Mutterboden

L6éRlehm (Schluff, feinsandig, schwach lehmig)
trocken, halbfest bis fest
braun

Schwemmldss (Schiuff, feinsandig, tonig,
lehmig)

steif bis halbfest, erdfeucht

dunkelbraun, ocker

3.50m

L6RB (Schluff, feinsandig)
steif bis halbfest, erdfeucht
hellbraun, beige

Endtiefe




M Biiro fir angewandte Geologie

Vi 205.00m

Vi 204.50m

Vi 204.00m

Vi 203.50m

Vi 203.00m

Vi 202.50m

Vi 202.00m

Vi 201.50m

Vi 201.00m

Vi 200.50m

Geoconsult Ruppenthal Projekt: BV Rossbachle, Munzingen
Projektnr.: P-19 14 108
MaRstab: 1:30/1:5
Schurf 1 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 205.15 m . NN.
0.00m +0.00m
Mutterboden
0.40m
Auffullung (Schluff, kiesig, sandig)
Ziegelreste
erdfeucht, steif bis halbfest
hellbraun
1.20m
Vollrohr
d=32mm
Schwemmléss (Schiuff, feinsandig, tonig,
lehmig)
halbfest, erdfeucht
dunkelbraun, ocker
2.30m
LéBlehm (Schluff, feinsandig, lehmig)
steif bis halbfest, erdfeucht
braun 2.80m
2.90m
Auelehm (Schluff, tonig, schwach feinsandig) Filterrohr
Holzreste d=32mm
fest,erdfeucht
3.30m dunkelbraun, schwarz
Grundwasser bei 3,92 m u.
GOK
Auesand (Sand, schluffig)
dicht, feucht bis nass
grau, grunlich
4.80m 4.80m
Endtiefe

Anlage:

Profil Rammkernsondierung




Geoconsult Ruppenthal
I Biro fir angewandte Geologie

\VA 205.00m

\VA 204.50m

\VA 204.00m

\VA 203.50m

\VA 203.00m

Anlage: Profil Rammkernsondierung

Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

Projektnr.: P-19 14 108

Malstab: 1: 30

Schurf 2

Ansatzpunkt: 205.20 m . NN.
0.00m

Mutterboden
0.40m

Auffullung (Schluff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, steif bis halbfest
braun

>E>e>i>E>

1.50m

LéBlehm (Schiuff, feinsandig, tonig, lehmig)
steif bis halbfest, erdfeucht
braun

2.40m

2.50m L6R (Schluff, feinsandig)
Endtiefe \ steif bis halbfest, erdfeucht
hellbraun, beige




Anlage: Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal Projekt: BV Rossbachle, Munzingen

M Biiro fir angewandte Geologie Projektnr.: P-1914 108

Malstab: 1: 30

Schurf 3

Ansatzpunkt: 205.32 m G. NN.

0.00m
Mutterboden
\VA 205.00m
0.40m
Auffullung (Schluff, feinsandig, schwach kiesig)
etwas Ziegelreste
204.50 steif bis halbfest, erdfeucht
\/ -~oum 0.80m | braun
Schwemmléss (Schluff, feinsandig, schwach
tonig, lehmig)
\V4 204.00m steif bis halbfest, erdfeucht
braun
1.60m
\VA 203.50m
LéRlehm (Schluff, feinsandig, tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht
braun
\VA 203.00m 2.30m

Auelehm (Schluff, feinsandig, schwach tonig)
halbfest, nass
dunkelbraun

qqqqe

2.70m
Endtiefe
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Geoconsult

Ruppenthal

Bericht: BV Rossbéachle, Munzingen

Anlage: 4.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: KH

Datum: 28.04.2020

Prufungsnummer:

Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe: 1,1-2,2 m u. GOK

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Bodenart: Schwemmléss

Probe entnommen am: 06.02.2020

50.0
™
48.0
< \ Wassergehalt w = 24.0 %
— 46.0
3 \s\ FlieRgrenze w, = 39.4 %
= 44.0
T 420 \ Ausrollgrenze w, = 23.8 %
o)) ' q (o]
5 400 \3 Plastizitatszahl I, = 15.6 %
o 400 —————r——— ——
n .
g 38.0 \\\ Konsistenzzahl |, = 0.99
36.0
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.99 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
\.? plastische
= Tone TA
o 10
— 30 -
= : . N\
© mittelplastische »\’b
o Tone TM PANJ)
S \(Q\e'\q Tone mit organischen
.‘g 20 _ ?(\’ ~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
|72} 'e'Cht_ und ausgepréagt
B i ittt Hit plastische ~==+—="® -~ Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL i| mit organi-
10 ganq-Tin- ST gunzzr:\e: nie;?;?;-o_
= : emische -~ gene Schiuffe OU
| ZeisEhenbsraich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL Hi
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Geoconsult

Ruppenthal

Bericht: BV Rossbéachle, Munzingen

Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: KH

Datum: 28.04.2020

Prufungsnummer:

Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe: 0,4-1,8 m u. GOK

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Bodenart: Loésslehm

Probe entnommen am: 06.02.2020

48.0
L 440 \\ Wassergehalt w = 20.0 %
= N FlieRgrenze w,_ = 35.3%
® 400 o
S \\ Ausrollgrenze w, = 21.0 %
o
@ 360 —————r———] . _"_3\ Plastizitatszahl I, = 14.3 %
7]
[72] .
g _ NG Konsistenzzahl |, = 1.07
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = ?.07 Zustandsform
halbfest |  steif | weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
\.? plastische
= Tone TA N
= 30 5>
< . . » P>
© mittelplastische »\’b
o Tone TM PANJ)
S \(Q\e'\q Tone mit organischen
.‘g 20 ot ?(\’ ~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] €ici und ausgepragt
L pIastischg__@ Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL > mit organi-
10 Sand-Ton- ¢~ schen Beimen-
. gungen und organo-
= ___.Gemische ST -~ gene Schiuffe OU
| ZeisEhenbsraich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1) |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Hasenpfihlerweide 16 - DE-67346 - Speyer

Geoconsult Ruppenthal

Biiro fiir angewandte Geologie

Tullastrae 70
79108 Freiburg

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Priifbericht zu Auftrag 02012937
AR-20-JN-003311-01

BV Rossbachle Munzingen

Prifberichtsnummer: AR-20-JN-003311-01

Seite 1 von 4

Anzahl Proben: 2

Probenart: Feststoff
Probenahmedatum: 06.02.2020
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.03.2020

Prifzeitraum: 17.03.2020 - 26.03.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Vera Dackermann Digital signiert, 26.03.2020

Prufleiterin Vera Dackermann

Tel. +49 62328767710 Prifleitung

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 (0)721/950 49 0 GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Durmersheimer Str. 53 Fax +49 (0)721/950 49 50 BLZ 207 300 17

D-76185 Karlsruhe Kto 7000002600
IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17

info.karlsruhe@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465
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Prifberichtsnummer: AR-20-JN-003311-01

Probenbezeichnung BMP 1, RKS |BMP 2, RKS
1,3,5 2,4,6
Probenahmedatum/ -zeit | 06.02.2020 | 06.02.2020
Probennummer 020052207 | 020052208
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 3,7 3,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/f |LG004 |DIN 19747: 2009-07 Nein Nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/f ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 80,1 89,3
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN/f ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN [LG004 2(')25?(')\'2'80 172942 0,8 mg/kg TS 11,2 6,0
Blei (Pb) AN/E |LGo04 | D08 BN 1SO 172942 2 mgrkg TS 55 23
Cadmium (Cd) AN/ |LGo04 | I8 ENISO 172942 02 mglkg TS 0.4 <0,2
Chrom (Cr) AN/ |LG004 %ﬁ:g‘z'so 172942 1 mg/kg TS 45 21
Kupfer (Cu) ANIE |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 22 11
Nickel (Ni) AN/ |LG004 | D8 ENISO 172942 1 mg/kg TS 36 20
Quecksilber (Hg) AN |LGooa | >N FRISO 12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN/ |LG004 | D08 ENISO 172942 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2
Zink (Zn) AN/ [LG004 2&?:3'2'3017294'2: 1 mg/kg TS 105 43
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN/ |LG004 2(')’;‘73_31'14'17(317): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN/ |LGOO04 ;')‘éfo';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN |LGooa |PAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol ANJE|LGooa | PLUS HB BAT Tell & 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN/ |LGOO04 g(')‘gocfo';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AN/E|LGo0a | ZLUS HB BAT Tel & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung BMP 1, RKS BMP 2, RKS
1,3,5 2,4,6

Probenahmedatum/ -zeit | 06.02.2020 | 06.02.2020

Probennummer 020052207 | 020052208
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN/f  |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Trichlorethen AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN/f  [LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
i::;:jlzt::KW (10 AN |LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzol[a]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzol[a]pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
S:S:Ce_‘ 16 EPA-PAK AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
fl:?r:;r?a:i: :)':Eggne AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-JN-003311-01

Probenbezeichnung BMP 1, RKS |BMP 2, RKS
1,3,5 2,4,6
Probenahmedatum/ -zeit | 06.02.2020 | 06.02.2020
Probennummer 020052207 | 020052208
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 7.8 7.9
Temperatur pH-Wert AN/ |LGO04 ?é’;‘63_?304'4 (ca: °C 18,6 19,9
Leitfahigkeit bei 25°C ANIE[LGoo4 | DN EN 27858 (CO) 5 us/cm 139 112
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN/E |LG004 %’;‘0?\'2(')%8_;3304'1 1,0 mgl/l 1,1 <1,0
Sulfat (SO4) AN/ |LGO04 3;’;‘5“2(')%8_;3304'1 1,0 mg/| 9,4 6,5
Cyanide, gesamt AN/ [LG004 25';;8‘7'30 14403: 0,005 mgl/| < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANFE |LGO04 DN EN IS0 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Blei (Pb) ANIE |LG004 | 08 BN 1O 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN/ |LG004 g(l)g;gl;so 17294-2: 0,0003 mg/l < 0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN/T |LGo04 | D08 BN 1SO 172942 0,001 mg/! <0,001 0,001
Kupfer (Cu) AN/ |LGo04 | D08 ENISO 172942 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN |LGO04 DN EN IS0 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGooa |5 FRISO 12840 (120 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ANIE |LGooa | FISO 172942 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



- Baugrundvorerkundung

BV Neubaugebiet Rossbichle, Munzingen

ANLAGE 6
Abstichmessungen
BV Rossbichle, Munzingen
Pegel bei RKS 1 Pegel bei RKS 2
GOK 205,03 mii. NN | GOK 205,47 m ii. NN
Datum Abstich Abstich Bemerkungen
[m u. GOK] | [m ii. NN] | [m u. GOK] | [m ii. NN]
06.02.2020 3,92 201,11 4,08 201,39 Sondiertag
14.02.2020 3,68 201,35 3,89 201,58 -
10.03.2020 3,70 201,33 3,79 201,68 -
23.04.2020 4,29 200,74 4,38 201,09 -
25.05.2020 4,30 200,75 4,40 201,07 -
29.06.2020 3,88 201,15 3,99 201,04 -
04.08.2020 4,51 200,52 4,40 201,07 -
26.08.2020 4,82 200,21 - - -
31.08.2020 4,65 200,38 4,75 200,72 -
02.09.2020 4,72 200,31 4,78 200,69 -




- Baugrundvorerkundung

BV Neubaugebiet Rossbichle, Munzingen

ANLAGE 7

Pegelsonden Messdaten



GW Messstelle "Rossbachle", Munzingen

200,6

200,4
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Datum Abstich (m G. NN)
03.09.2020 200,645
03.09.2020 200,645
04.09.2020 200,625
04.09.2020 200,61
05.09.2020 200,592
05.09.2020 200,58
06.09.2020 200,564
06.09.2020 200,552
07.09.2020 200,542
07.09.2020 200,534
08.09.2020 200,529
08.09.2020 200,525
09.09.2020 200,521
09.09.2020 200,519
10.09.2020 200,515
10.09.2020 200,511
11.09.2020 200,508
11.09.2020 200,505
12.09.2020 200,499
12.09.2020 200,495
13.09.2020 200,496
13.09.2020 200,485
14.09.2020 200,482
14.09.2020 200,478
15.09.2020 200,476
15.09.2020 200,472
16.09.2020 200,468
16.09.2020 200,464
17.09.2020 200,461
17.09.2020 200,458
18.09.2020 200,453
18.09.2020 200,45
19.09.2020 200,447
19.09.2020 200,443
20.09.2020 200,442
20.09.2020 200,438
21.09.2020 200,435
21.09.2020 200,434
22.09.2020 200,43
22.09.2020 200,427
23.09.2020 200,424
23.09.2020 200,422
24.09.2020 200,417
24.09.2020 200,415
25.09.2020 200,415
25.09.2020 200,417
26.09.2020 200,422
26.09.2020 200,428
27.09.2020 200,434




27.09.2020 200,435
28.09.2020 200,442
28.09.2020 200,444
29.09.2020 200,442
29.09.2020 200,443
30.09.2020 200,453
30.09.2020 200,459
01.10.2020 200,462
01.10.2020 200,462
02.10.2020 200,458
02.10.2020 200,454
03.10.2020 200,447
03.10.2020 200,441
04.10.2020 200,442
04.10.2020 200,445
05.10.2020 200,447
05.10.2020 200,453
06.10.2020 200,456
06.10.2020 200,458
07.10.2020 200,455
07.10.2020 200,46
08.10.2020 200,473
08.10.2020 200,499
09.10.2020 200,486
09.10.2020 200,48
10.10.2020 200,473
10.10.2020 200,47
11.10.2020 200,478
11.10.2020 200,49
12.10.2020 200,499
12.10.2020 200,507
13.10.2020 200,514
13.10.2020 200,516
14.10.2020 200,512
14.10.2020 200,502
15.10.2020 200,491
15.10.2020 200,477
16.10.2020 200,468
16.10.2020 200,459
17.10.2020 200,454
17.10.2020 200,447
18.10.2020 200,44
18.10.2020 200,437
19.10.2020 200,433
19.10.2020 200,43
20.10.2020 200,426
20.10.2020 200,425
21.10.2020 200,423
21.10.2020 200,421
22.10.2020 200,415




22.10.2020 200,412
23.10.2020 200,411
23.10.2020 200,411
24.10.2020 200,415
24.10.2020 200,43
25.10.2020 200,446
25.10.2020 200,462
26.10.2020 200,468
26.10.2020 200,498
27.10.2020 200,509
27.10.2020 200,527
28.10.2020 200,537
28.10.2020 200,536
29.10.2020 200,532
29.10.2020 200,522
30.10.2020 200,519
30.10.2020 200,511
31.10.2020 200,502
31.10.2020 200,493
01.11.2020 200,486
01.11.2020 200,482
02.11.2020 200,486




