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Zusammenfassung:

Der vorliegende Statusbericht fasst den Stand des Alterungsmanagements im Kernkraftwerk
Neckarwestheim 2 [GKN Il] zum Jahresende 2015 zusammen.
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0.3 Verzeichnis der Anlagen 

 

Übersicht Erschöpfungsgrade Beilage 1 

  

Übersicht Betriebsüberwachung Komponenten  

- Gruppe 1  

1. Reaktordruckbehälter JAA/JAB10BB001 Tabellen 1 

2. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 Tabellen 2 

3. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 Tabellen 3 

4. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 Tabellen 4 

5. Druckhalter JEF10BB001 Tabellen 5 

6. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE-Gebäude Tabellen 6 

7. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE-Gebäude Tabellen 7 

  

- Gruppe 2  

21. Volumenregelsystem KBA Tabellen 21 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA Tabellen 22 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ Tabellen 23 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA Tabellen 24 

25. Notspeiseleitungen LAR Tabellen 25 

26. Rohrleitungen Tabellen 26 

27. Behälter inklusive Containment (RSB) Tabellen 27 

28. Pumpen inklusive Dieselaggregate / Lüfter Tabellen 28 

29. Armaturen inklusive Kompensatoren Tabellen 29 
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Anhang A: Empfehlungen  

- Gruppe 1  

8. Reaktordruckbehälter JAA/JAB10BB001 - 

9. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 - 

10. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 - 

11. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 - 

12. Druckhalter JEF10BB001 - 

13. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE-Gebäude - 

14. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE-Gebäude - 

  

- Gruppe 2  

21. Volumenregelsystem KBA - 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA - 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ - 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA A24 

25. Notspeiseleitungen LAR - 

26. Rohrleitungen A26 

27. Behälter inklusive Containment (RSB) - 

28. Pumpen inklusive Dieselaggregate / Lüfter - 

29. Armaturen inklusive Kompensatoren - 
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Anhang B: Literaturverzeichnis  

- Gruppe 1  

1. Reaktordruckbehälter JAA/JAB10BB001 B1 

2. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 B2 

3. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 B3 

4. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 B4 

5. Druckhalter JEF10BB001 B5 

6. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE-Gebäude B6 

7. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE-Gebäude B7 

  

- Gruppe 2  

21. Volumenregelsystem KBA B21 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA B22 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ B23 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA B24 

25. Notspeiseleitungen LAR B25 

26. Rohrleitungen B26 

27. Behälter inklusive Containment (RSB) B27 

28. Pumpen inklusive Dieselaggregate / Lüfter B28 

29. Armaturen inklusive Kompensatoren B29 
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Anhang C: Überwachung der Belastungen  

- Gruppe 1  

0. Reaktorleistung C0 

1. Reaktordruckbehälter JAB10BB001 - 

2. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 C2 

3. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 C3 

4. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 C4 

5. Druckhalter JEF10BB001 C5 

6. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE-Gebäude C6 

7. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE-Gebäude C7 

  

- Gruppe 2  

21. Volumenregelsystem KBA C21 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA C22 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ C23 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA C24 

25. Notspeiseleitung LAR C25 
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Anhang D: Abweichungen Überwachungsmaßnahmen  

- Gruppe 1  

1. Reaktordruckbehälter JAB10BB001 - 

2. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 -  

3. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 - 

4. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 - 

5. Druckhalter JEF10BB001 - 

6. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE-Gebäude - 

7. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE-Gebäude - 

  

- Gruppe 2  

21. Volumenregelsystem KBA - 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA - 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ - 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA - 

25. Notspeiseleitung LAR - 

26. Rohrleitungen D26.1-26.3 

27. Behälter inklusive Containment (RSB) - 

28. Pumpen inklusive Dieselaggregate / Lüfter - 

29. Armaturen inklusive Kompensatoren - 
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Anhang E: Dokumentation Maßnahmen  

- Gruppe 1  

1. Reaktordruckbehälter JAB10BB001 - 

2. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 -  

3. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 - 

4. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 - 

5. Druckhalter JEF10BB001 - 

6. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE-Gebäude - 

7. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE-Gebäude - 

  

- Gruppe 2  

21. Volumenregelsystem KBA - 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA - 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ - 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA - 

25. Notspeiseleitung LAR - 

26. Rohrleitungen E26.1 

27. Behälter inklusive Containment (RSB) - 

28. Pumpen inklusive Dieselaggregate / Lüfter - 

29. Armaturen inklusive Kompensatoren - 
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0.4 Verzeichnis der Abkürzungen und Begriffe 

 
 
- 
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1 Zweck und Ziel 

 

Im Rahmen des Alterungsmanagements werden sicherheitstechnisch wichtige 

Komponenten bzw. Systeme behandelt. Ziel ist hierbei, die erforderliche Qualität 

entsprechend den gegebenen Anforderungen und den möglichen Schädigungs-

mechanismen im Betrieb abzusichern. Entsprechend dem gewählten und von 

dem Gutachter bzw. der Aufsichtsbehörde bestätigten Verfahren werden die 

Komponenten bzw. Systeme in zwei Gruppen aufgeteilt: 

 

 Gruppe 1: Integritätskonzept 

 Gruppe 2: vorbeugende Instandhaltung  

 

Dabei ist jeweils die vorhandene anforderungsgerechte Qualität nachzuweisen 

und diese im weiteren Betrieb abzusichern. 

 

Für Komponenten der Gruppe 1 und der Gruppe 2 sind die Informationen aus den 

durchgeführten Maßnahmen der Wissensbasis des Kernkraftwerkes zu entneh-

men. 

 

Bei GKN II ist der Nachweis der vorhandenen Qualität auf Basis der Nachweise 

bei Auslegung und Herstellung durchgeführt (nach den KTA-Regelwerken) und 

auf Basis der ergänzenden KTA-Regelvergleiche zunächst erbracht. Im Rahmen 

des Alterungsmanagements wird dieser Status regelmäßig überprüft. 

 

Die Absicherung des weiteren Betriebs erfolgt bei Komponenten der Gruppe 1 

durch Maßnahmen der Betriebsüberwachung, welche die Überwachung der Be-

lastungen und der Wasserchemie (Überwachung der Ursachen für mögliche be-

triebliche Schädigungsmechanismen), sowie u.a. wiederkehrende zerstörungs-

freie Prüfungen als redundante Maßnahmen (Erfassung von ggf. aufgetretenen 

Folgen von betrieblichen Schädigungsmechanismen) beinhalten. Die Maßnahmen 

der Betriebsüberwachung orientieren sich einerseits an dem Nachweis der vor-

handenen Qualität, anderseits werden sie durch den aktuellen, allgemeinen 

Kenntnisstand beeinflusst. 
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Für die Komponenten der Gruppe 2 erfolgt die Absicherung des weiteren Betrie-

bes durch Maßnahmen der Instandhaltung (zeit- oder zustandsorientiert) in Ver-

bindung mit wiederkehrenden Prüfungen und Funktionsprüfungen sowie durch 

die Verfolgung des aktuellen Kenntnisstands. 

 

Die Bewertung der wiederkehrenden Prüfungen, Instandhaltungsmaßnahmen 

sowie den internen bzw. externen Ereignissen erfolgt in regelmäßigen Reviews 

und wird hier auf Relevanz für das Alterungsmanagement ausgewertet. Dabei 

werden Vorgänge / Ereignisse sowie Abweichungen an Überwachungsmaßnah-

men hinsichtlich der Verursachung durch Alterungsphänomene untersucht. 

 

Sind die Vorgänge / Ereignisse sowie Abweichungen an Überwachungsmaßnah-

men auf Alterungseffekte zurückzuführen, wird geprüft, ob die bereits direkt nach 

Feststellung eingeleiteten Maßnahmen aus Sicht des Alterungsmanagements 

ausreichend waren oder ob zusätzliche Maßnahmen notwendig werden. Die Er-

gebnisse dieser Aus- und Bewertung sind Bestandteil der Wissensbasis. 

 

Wird festgestellt, dass zusätzliche Maßnahmen notwendig werden, werden diese 

an die zuständigen Fachbereiche weitergeleitet. Die Umsetzung der zusätzlichen 

Maßnahmen erfolgt in den betroffenen Prozessen. Dies bedeutet, dass diese in 

den im GKN durchgeführten Maßnahmen umgesetzt werden bzw. dort zur Ver-

besserung der entsprechenden Maßnahmen führen. 

 

Die Ergebnisse der Bewertung und die bei Bedarf eingeleiteten Maßnahmen wer-

den im jährlich zu erstellenden Statusbericht zum AM zusammengefasst und flie-

ßen damit in die Wissensbasis ein. 

 

 

2 Geltungsbereich 

 

Der vorliegende Statusbericht bezieht sich auf das Alterungsmanagement im 
Kernkraftwerk Neckarwestheim 2 (GKN II). 
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3 Mitgeltende Vorschriften / Unterlagen 

 

- KTA 1403 „Alterungsmanagement in Kernkraftwerken“ Fassung 2010-11 

- Alterungsmanagement Maschinentechnik Basisbericht GKN II; Index e; 

Stand 28.02.2014 

 

 
4 Zusammenfassung und Bewertung der Ereignisse und Maßnahmen 

 

Im vorliegenden Statusbericht sind einerseits die Ergebnisse der durchgeführten 

wiederkehrenden Prüfungen (inclusive Sonderprüfungen) und Instandhaltungs-

maßnahmen im Jahr 2015 dokumentiert. Diese sind wie folgt angegeben geglie-

dert: 

 

Gruppe 1 

 

- Reaktorduckbehälter JAA/JAB10BB001,  Tabellen 1.1 bis 1.2, 

- Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001,  Tabellen 2.1 bis 2.2, 

- Volumenausgleichsleitung JEF10BR100,  Tabellen 3.1 bis 3.2, 

- Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001,  Tabellen 4.1 bis 4.2, 

- Druckhalter JEF10BB001,  Tabellen 5.1 bis 5.2, 

- Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE Gebäude,  Tabellen 6.1 bis 6.2,  

- Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE Gebäude,  Tabellen 7.1 bis 7.2, 

 

Gruppe 2 

 

- Volumenregelsystem KBA, Tabellen 21.1 bis 21.2, 

- Not- /Nachkühlsystem JNA, Tabellen 22.1 bis 22.2, 

- Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ, Tabellen 23.1, 

- Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA, Tabellen 24.1 bis 24.2, 

- Notspeiseleitungen LAR, Tabellen 25.1 bis 25.3, 

- Rohrleitungen, Tabellen 26.1 bis 26.4, 

- Behälter inklusive Containment (RSB), Tabellen 27.1 bis 27.5, 

- Pumpen inklusive Dieselaggregate, Tabellen 28.1 bis 28.13, 

- Armaturen inklusive Kompensatoren Tabellen 29.1 bis 29.25. 
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Darüberhinaus sind in den Tabellen auch die offenen bzw. im Jahr 2015 angefal-

lenen relevante Ereignisse aus 

 

- Weiterleitungsnachrichten (WLN), 

- VGB-Meldungen (VK), 

- meldepflichtigen Ereignisse (ME), 

- Störmeldungen (SM) 

 

den einzelnen Komponenten zugeordnet und bewertet. 

 

In Beilage 1 sind für alle Komponenten bzw. Systeme der Gruppe 1 sowie der an-

schließenden Systeme der Gruppe 2 die aktuellen Erschöpfungsgrade gemäß Auf-

lage 1.7 der 4. TG zusammengestellt. Mit der weiteren Überwachung und den re-

gelmäßigen Statusberichten wird aufgezeigt bzw. soll aufgezeigt werden, dass 

sich keine zusätzlich relevanten Änderungen ergaben.  

 

Bis auf das Dampferzeuger – Abschlämmsystem liegen alle Erschöpfungsgrade 

unter 0,2; der Ermüdungsfortschritt am Dampferzeuger – Abschlämmsystem 

wird in sicherheitstechnisch zulässigen Grenzen gehalten, wie die betrieblichen 

Überwachungsmaßnahmen zeigen. Die Änderungen aller überwachten Kompo-

nenten im letzten Betriebszyklus sind vernachlässigbar, da durch die Betriebs-

überwachung keine neuen relevanten Belastungen ermittelt wurden. 

 

Im 31. Betriebszyklus 2014/2015 gab es neben den revisionsbedingten An- und 

Abfahrvorgängen keine signifikanten Änderungen, wobei die Anlage aufgrund ei-

ner Funktionsstörung, infolge eines Montagefehlers, während des Anfahrens 

noch einmal ab-/angefahren wurde. Integritätsrelevante neue Ergebnisse wurden 

weder durch die Betriebsüberwachung im 31. Betriebszyklus noch durch externe 

Vorgänge / Ereignisse im Jahr 2015 ermittelt.  

 

Die aus Gutachter-Stellungnahmen resultierenden offenen Empfehlungen sind 

zwischen der Behörde, Gutachter und GKN abgestimmt. Der Stand zu den Emp-

fehlungen ist dokumentiert, siehe Besprechungsbericht Statusgespräch 2015. 
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Wiederkehrende Prüfungen und Instandhaltungsmaßnahmen: 

 

Bei den durchgeführten Einzelmaßnahmen der Gruppe 1 wurden lediglich 1 Ab-

weichungen festgestellt und bewertet, siehe Tabellen 1.1 bis 7.2. 

 

- Bei der „Funktionsprüfung“ der Leckageüberwachung nach JYH10.01 

festgestellte Abweichungen sind für die Maschinentechnik nicht relevant. Die 

Bewertung dieser Abweichungen muss durch den Fachbereich Elektro-/ 

Leittechnik durchgeführt werden. 

 

Folgende Tabelle der Gruppe 2 zeigt eine Übersicht der Anzahl der im Jahr 2015 

durchgeführten wiederkehrenden Prüfungen und Instandhaltungsmaßnahmen: 

 

 

Instandhaltungsmaßnahmen GKN II – 
01.01.15 bis 31.12.15 

 Gesamtanzahl 

Komponenten 

Anzahl der  

WKP-/ IH-/ 

Sondermaßnahmen 

Anzahl 

Alterungs- 

phänomene 

Rohrleitungs-

systeme 

24 131 3 

Behälter inkl. 

Containment 

(RSB) 

149 158 0 

Pumpen inkl. 

Dieselaggregate / 

Lüfter 

133 381 0 

Armaturen inkl. 

Kompensatoren 

1019 

44 

866 0 

 

Bei insgesamt 1536 durchgeführten Einzelmaßnahmen wurden lediglich 4 Abwei-

chungen festgestellt und bewertet, siehe Tabellen 21.1 bis 29.25. Der Anhang D 

zeigt die WKP/IH-Protokolle der Abweichungen die durch den Fachbereich Ma-

schinentechnik bearbeitet und bewertet wurden. 
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- Die „Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung“ an der Rohrleitung KTA04 BR401nach 

Prüfanweisung J..01.07 zeigt Fertigungsungänzen an den Schweißnähten 

KTA04 BR401 K1 B04 K1001 und KTA04 BR401 K1 B06 K1001. Die bewertungs-

pflichtigen Schweißnähte wurden entsprechend dem Masterplan 

PFP K9.01 Rev.07 repariert, siehe auch Anhang D26.1. 

 

- Die „Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung“ nach Prüfanweisung J..02.07 zeigt an 

den Rohrleitungen KTA33 BR071 K01 und KTA42 BR071 K01 

bewertungspflichtige Anzeigen bei der Wirbelstromprüfung. Auch die 

nachfolgende Oberflächenprüfung bestätigte diese Ergebnisse. Die betroffenen 

Rohrleitungsabschnitte wurden durch neue Rohre aus dem geänderten 

Werkstoff 2.4858 ausgetauscht, siehe auch Anhang D26.2. 

 

- Im Rahmen einer „Sonderprüfung“, als Maßnahme in Folge der GRS-

WLN 2015/04, wurde an den Entwässerungsleitungen der 

Frischdampfarmaturenstationen LBA12/22/32/42 BR441 zerstörungsfreie 

Werkstoffprüfungen durchgeführt. Die festgestellte geringe Korrosion an 

LBA12 BR441 kann belassen werden. Erneute Prüfung wird in 2019 

durchgeführt. Auf Grund des Wanddickenabtrags durch Korrosion wurde der 

Rohrleitungsabschnitt LBA42 BR441 sicherheitsgerichtet ausgetauscht, siehe 

auch Anhang D26.3. 

 

- Bei der „Funktionsprüfung“ der RDB-Füllstandsmessung nach JAA31.01 

festgestellte Abweichungen sind für die Maschinentechnik nicht relevant. Die 

Bewertung dieser Abweichung muss durch den Fachbereich Elektro-/ 

Leittechnik durchgeführt werden. 

 

Die Bewertung der Abweichungen ergab somit drei Befunde, die ein Alterungs-

phänomen aufzeigen. 
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Weiterleitungsnachrichten, VGB-Meldungen, meldepflichtige Ereignisse, Störmeldungen: 

 

Folgende Tabelle zeigt eine Übersicht der Anzahl der für das Jahr 2015 bewerte-

ten Ereignisse aus WLN´s, VGB-Meldungen, ME´s und eigenen Störmeldungen: 

 

Interne / Externe Ereignisse GKN II – 
01.01.15 bis 31.12.15 

 Gesamtanzahl Anzahl 

Alterungsphänomene 

WLN 9 1 

VGB 78 6 

ME 4 0 

SM 1703 0 

Es werden alle eingehenden Vorgänge / Ereignisse betrachtet und hinsichtlich Alterungsphänome-

nen bewertet. Die Bewertung der VGB-Meldungen erfolgt nach Eingang der endgültigen Meldung 

mit der dazugehörigen Ursachenklärung. Eingehende Meldungen, die vorläufig gemeldet wurden, 

werden gesichtet und ggf. bewertet. 

 

Die Bewertung der Gruppe 1 ergab dass kein relevantes Ereignis zugeordnet 

werden konnte, siehe Tabelle 1.1 bis 7.2.  

 

Die Bewertung der Gruppe 2 ergab sieben relevante Ereignisse die typisiert und 

einem Alterungsphänomen zugeordnet wurden, siehe Tabellen 21.1 bis 29.23.  

 

Nachfolgend sind die Ereignisse ggf. zu Themenblöcken zusammengefasst und in 

einem Abschnitt beschrieben. 

 

- Der Sachverhalt der GRS-WLN 2015/04 „Schaden an einer 

Entwässerungsleitung im Frischdampfsystem bei einer WKP während des 

Abfahrens der Anlage“ aus dem Kernkraftwerk Brokdorf ist dem 

Schädigungsmechanismus "Korrosion“ zuzuordnen. GKN II hat daraufhin 

zusätzliche Maßnahmen zum bestehenden Überwachungs- und 

Instandhaltungskonzept ergriffen und in der Revision 2015 Sonderprüfungen 
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an den betroffenen Rohrleitungsabschnitten durchgeführt. Weitere 

Sonderprüfungen in 2019 sind vorgesehen. Der Arbeitsbericht LNMK/2015/07 

"Übertragbarkeit auf Entleerungsrohrleitungen im Sekundärkreislauf/ 

Maschinenhaus GKN II"  zeigt, dass es keine Übertragbarkeit auf vergleichbare 

Komponenten im Maschinenhaus gibt. 

 

- Der Sachverhalt der VGB-MB 2009-062-[05] „Kleinstleckage am 

Entleerungsstutzen der Rohrleitung PEB20-BR004“ der als Folgemeldung mit 

endgültiger Ursachenklärung aus dem Kernkraftwerk Emsland gemeldet 

wurde ist dem Schädigungsmechanismus "Mikrobiologische-Korrosion (MIC)“ 

zuzuordnen. Dieses Ereignis wird der GRS-WLN 2005/06 „Mikrobiologisch 

induzierte Korrosion an Komponenten in Nebenkühlwassersystemen von 

Kernkraftwerken“ zugeordnet. Im Rahmen von Instandhaltungsmaßnahmen, 

gezielten Sichtprüfungen bzw. bei der Sanierung im PE-System wurden keine 

Hinweise auf MIC festgestellt, siehe MK/2007/09. Als Maßnahme der 

genannten GRS-WLN wird bei Instandhaltungsmaßnahmen im PE-System 

insbesondere bei austenitischen Bauteilen auf MIC geachtet. Für GKN II sind 

keine zusätzlichen Maßnahmen zum bestehenden Überwachungs- und 

Instandhaltungskonzept ableitbar. Die VGB-Meldung wurde mit Verweis auf 

dieses Ereignis abgeschlossen. 
 

- In dem Ereignis „Tropfleckage an der Kühlwasserleitung VE62-Z222 für die 

USUS Nachkühlpumpe“, das mit der VGB-MB 2013-024-[02] als Folgemeldung 

mit endgültiger Ursachenklärung aus dem Kernkraftwerk Philippsburg 1 

gemeldet wurde, ist das Alterungsphänomen „Muldenkorrosion“ beschrieben. 

Das Ereignis wird der GRS-WLN 2007/02 „Schäden an Rohrleitungen in 

Nebenkühlwassersystemen für sicherheitstechnisch wichtige Kühlstellen“ 

zugewiesen. Als Maßnahme der genannten GRS-WLN wurde die Ausarbeitung 

eines Prüf- und Überwachungskonzepts eingeleitet und mit positiver 

Gutachterstellungnahme abgeschlossen. Zu den unter der  GRS-WLN 

erarbeiteten Maßnahmen sind für GKN II keine zusätzlichen Maßnahmen aus 

der VGB-Meldung ableitbar. Die VGB-Meldung wurde mit Verweis auf dieses 

Ereignis abgeschlossen. 
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- Das Ereignis „Bruch Kühlwasserschlauch am Notstromdieselmotor 24EY40 

D001“ VGB-MB 2014-008-[02] das als Folgemeldung mit endgültiger 

Ursachenklärung aus dem Kernkraftwerk Biblis-B gemeldet wurde, stammt 

aus den VGB-Meldungen. Dem Ereignis wurde der Schädigungsmechanismus 

„Thermische Ermüdung“ zugeordnet. Die Übertragbarkeitsprüfung ergab eine 

Übertragbarkeit auf die D1 Diesel, da vergleichbare Schläuche im HT-

Kühlwasserkreislauf im Einsatz sind. Die Herstellerempfehlung aus diesem 

ME wird ab 2016 für die D1 Diesel umgesetzt. In der Dieselrevision 2016 

werden die Austausch-Intervalle der Kühlwasserschläuche im HT-

Kühlwasserkreislauf der D1 Motoren von 4-jährlich auf 2-jährlich angepasst. 

Die Übertragbarkeit auf die D2 Diesel ist nicht gegebenen, die D2 Diesel sind 

von dieser MTU-Empfehlung daher nicht betroffen. Für GKN II sind keine 

weiteren Maßnahmen ableitbar. 
 

- Der Sachverhalt der beiden VGB-Meldung VGB-MB 2014-028-[02] und VGB-

MB 2014-043-[01] „Befunde an Druckfedern von Drosselkörpern“ die als 

Folgemeldung mit endgültiger Ursachenklärung aus den Kernkraftwerken 

Grafenrheinfeld bzw. Isar-2 gemeldet wurden ist auch Gegenstand der GRS-

WLN 2014/05 „Befunde an Druckfedern von Drosselkörpern“. Beiden VGB-

Meldungen wurde als Schädigungsmechanismus „interkristalline 

Spannungsrisskorrosion“ zugewiesen und mit Verweis auf die o. g. GRS-

WLN 2014/05 abgeschlossen. 

 

 

- Auch das Ereignis „Verformtes Brennelement sowie ein gebrochener BE-

Zentrierstift“ das mit der VGB-MB 2013-021-[02] als Folgemeldung mit 

endgültiger Ursachenklärung aus dem Kernkraftwerk Philippsburg-2 

gemeldet wurde, stammt aus den VGB-Meldungen. Diesem Ereignis wurde als 

Schädigungsmechanismus „interkristalline Spannungsrisskorrosion“ 

zugewiesen und mit Verweis auf die GRS-WLN 2014/01 „Verformtes 

Brennelement sowie ein gebrochener BE-Zentrierstift“ abgeschlossen. Der 

Schädigungsmechanismus wird durch das bestehende Überwachungs- und 

Instandhaltungskonzept beherrscht, für GKN II sind keine weiteren 

Maßnahmen ableitbar. 
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Der Anhang E zeigt Ereignisse, unabhängig deren Relevanz bezüglich des Alte-

rungsmanagements, an denen seitens GKN Maßnahmen eingeleitet wurden.  

 

 

5 Schlussfolgerungen 

 

Die Bewertung der im Rahmen des Alterungsmanagements betrachteten Ereig-

nisse zeigt, dass die erforderliche Qualität der sicherheitstechnisch wichtigen 

Komponenten weiterhin gegeben ist; die eingeführten Maßnahmen bestätigen 

sich. 

 

Es wurden keine neuen Schädigungsmechanismen erkannt. Das bestehende 

Überwachungs- und Instandhaltungskonzept ist hinsichtlich der Erkennung der 

relevanten Alterungsphänomene zielführend. Die geringe Anzahl der als relevant 

bewerteten Alterungsphänomene lässt kein Trending erkennen. 
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Im Anhang zum vorliegenden Statusbericht befinden sich folgende Unterlagen: 

 

Anhang A: Offene Empfehlungen der Gruppe 1 und Gruppe 2 zur Betriebsüber-

wachung, sowie offene Empfehlungen die aus internen und externen 

Ereignissen entstanden sind. 

 

 

Anhang B: Literaturverzeichnis der Unterlagen, die in den Tabellen der Grup-

pe 1 und Gruppe 2 zur Betriebsüberwachung enthalten sind, deren 

Ereignisse offen sind, sowie aus den offenen Empfehlungen im An-

hang A. 

 

 

Anhang C: Dokumentation von relevanten/repräsentativen Belastungen im be-

trachteten Betriebszyklus 2014/2015 für alle überwachten Kompo-

nenten (entsprechend der bisherigen Vorgehensweise) 

 

 

Anhang D: Protokolle und ggf. Dokumentationen zu den im Berichtsjahr 2015 

vorgefunden Abweichungen der Überwachungsmaßnahmen.  

 

 

Anhang E: Dokumentationen der eingeleiteten Maßnahmen im Berichts-

jahr 2015. 
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Zusammenfassung der Erschöpfungsgrade – GKN II 
 
 

Komponente D * 
 aktuell 

1. Reaktorduckbehälter JAA/JAB10BB001 

• Deckelflansch 

• Flanschschrauben 

 
0,190 

2. Hauptkühlmittelleitung JEC inkl. JEB10/20/30/40AP001 

• inkl. Hauptkühlmittelpumpen 

0,025 

3. Volumenausgleichsleitung JEF10BR100 

• mit Anschlußstutzen 

0,008 
 

4. Dampferzeuger JEA10/20/30/40BC001 

• Rohrboden 

 
0,011 

5. Druckhalter JEF10BB001 0 
6. Speisewasserleitungen LAB im UJA- und UJE Gebäude 

• mit DE-Stutzen 

 
0,032 

7. Frischdampfleitungen LBA im UJA- und UJE Gebäude 0 

21. Volumenregelsystem KBA 

• Anschlußstutzen mit JDH-Einbindung 

• Rekuperativ-Wärmetauscher 

• HD-Kühler 

 
 

0,050 

22. Not- /Nachkühlsystem JNA  

• Anschlußstutzen 

• Erstabsperrungen 

 
0 

23. Dampferzeuger - Abschlämmsystem LCQ 0,230 

24. Sprühleitungen JEF / Hilfssprühleitung KBA 

• Sprühleitungen 

• Sicherheitsventile 

 
0,199 

25. Notspeiseleitungen LAR  0 
 

* Aktueller Erschöpfungsgrad nach Abfahren zur Revision 2015 
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Rainflow-Matrix

JEC20CT003A
Temperatur Primärkreislauf Loop 20 (heiß)
von 17.09.2014 16:18:51 bis 12.10.2015 00:00:11 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 19 1 3
3 40-60 6 31 7 4 1
4 60-80 1 5 12
5 80-100 2 37
6 100-120 1 2 4 1
7 120-140 1
8 140-160
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280
15 280-300 1
16 300-320
17 320-340 10
18 340-360

Residuen 17 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 126 11 9 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JEC20CT003A °C 159 13 4 1 1

2004/2005 JEC20CT003A °C 162 7 2 1 1

2005/2006 JEC20CT003A °C 78 9 1 1 1

2006/2007 JEC20CT003A °C 93 6 2 1 1 1

2007/2008 JEC20CT003A °C 149 14 1 3 1 1

2008/2009 JEC20CT003A °C 88 9 4 1 1 1 1

2009/2010 JEC20CT003A °C 147 17 1 2 1 1 1

2010/2011 JEC20CT003A °C 135 13 5 1 1 1

2011/2012 JEC20CT003A °C 74 8 4 2 1

2012/2013 JEC20CT003A °C 182 12 5 1 1 1

2013/2014 JEC20CT003A °C 185 14 10 1 1 1

2014/2015 JEC20CT003A °C 126 11 9 2 1 1

Summe JEC20CT003A °C 1578 133 48 16 1 1 0 0 0 0 1 2 3 0 3 12 0

Durchschnitt JEC20CT003A °C 132 11.1 4.0 1.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.0 0.3 1.0 0.0

Temperatur primär

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JEC20CT003A (Temperatur Primärkreislauf heiß Loop 2)
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Messstellen

JEC10CP851A
JEC20CP861A
JEC30CP871A
JEC40CP881A

Betriebszyklus 2014/2015
Druck Primärkreislauf 
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Messstellen

JEC10CP851A
JEC20CP861A
JEC30CP871A
JEC40CP881A

Anfahren nach der Revision 2014
Druck Primärkreislauf 
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Messstellen

JEC10CP851A
JEC20CP861A
JEC30CP871A
JEC40CP881A

Abfahren zur Revision 2015
Druck Primärkreislauf 
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Rainflow-Matrix

JEC10CP851A
Druck Primärkreislauf Loop 10
von 17.09.2014 16:18:51 bis 12.10.2015 00:00:11 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1 1
3 40-60 7
4 60-80 1
5 80-100
6 100-120
7 120-140
8 140-160 1 4
9 160-180 44

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280
15 280-300
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 9 1

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 58 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JEC10CP851A bar 119 2

2004/2005 JEC10CP851A bar 81 1 1

2005/2006 JEC10CP851A bar 34 1

2006/2007 JEC10CP851A bar 49 1 1 1

2007/2008 JEC10CP851A bar 72 2

2008/2009 JEC10CP851A bar 91 1 2

2009/2010 JEC10CP851A bar 58 1 1

2010/2011 JEC10CP851A bar 8 1 1

2011/2012 JEC10CP851A bar 15 1

2012/2013 JEC10CP851A bar 17 1 1

2013/2014 JEC10CP851A bar 33 2

2014/2015 JEC10CP851A bar 58 1 1

Summe JEC10CP851A bar 635 1 0 0 1 0 5 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Durchschnitt JEC10CP851A bar 53 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.4 1.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Druck primär

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JEC10CP851A (Druck Primärkreislauf Loop 1)
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Messstellen

JEC20CT021
JEC20CT022
JEC20CT023
JEC20CT024
JEC20CT025

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an HKL Loop 2 nach VAL-Einbindung 
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Messstellen

JEC20CT021
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an HKL Loop 2 nach VAL-Einbindung 
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Messstellen
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Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an HKL Loop 2 nach VAL-Einbindung 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Volumenausgleichsleitung Mitte 
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an Volumenausgleichsleitung Mitte 
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Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an Volumenausgleichsleitung Mitte 
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Rainflow-Matrix

JEF10CT111_117

von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 00:00:11 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach -10-10 10-30 30-50 50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170 170-190 190-210 210-230 230-250 250-270 270-290 290-310 310-330 330-350

1 -10-10 492 4 2
2 10-30 5 2 2 1
3 30-50 1 6 5 1
4 50-70 1 1 6 5 1
5 70-90 1 6 2 1 2 1
6 90-110 3 2 5 5
7 110-130 2 2 1 2
8 130-150 2 3 1 4
9 150-170 2 1

10 170-190
11 190-210
12 210-230
13 230-250
14 250-270
15 270-290
16 290-310
17 310-330
18 330-350

Residuen 9 1

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 534 23 8 8 4 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JEF10CT111_117 K 173 15 10 2 6 1 3

2004/2005 JEF10CT111_117 K 657 17 9 2 3 1 2

2005/2006 JEF10CT111_117 K 985 12 6 3 1 1 1

2006/2007 JEF10CT111_117 K 843 11 7 2 2 1 1 1

2007/2008 JEF10CT111_117 K 816 27 7 10 2 1 3

2008/2009 JEF10CT111_117 K 864 22 14 11 2 3 3 2 1

2009/2010 JEF10CT111_117 K 582 29 9 10 1 2 3

2010/2011 JEF10CT111_117 K 609 32 13 9 3 3 2

2011/2012 JEF10CT111_117 K 689 18 7 4 3 2 1 1

2012/2013 JEF10CT111_117 K 803 28 14 6 5 1 2 1

2013/2014 JEF10CT111_117 K 404 26 9 6 3 2 2 2

2014/2015 JEF10CT111_117 K 534 23 8 8 4 2 2 3

Summe JEF10CT111_117 K 7959 260 113 73 35 17 14 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Durchschnitt JEF10CT111_117 K 663 21.7 9.4 6.1 2.9 1.4 1.2 1.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Differenz oben-unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JEF10CT111_117 (Differenz oben-unten VAL Mitte)
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Messstellen

JEC10CT003A
JEA10CT001
Delta JEC/JEA

Betriebszyklus 2014/2015
Betriebliche Temperaturmessstellen am Dampferzeuger I und deren Differenz
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Messstellen

JEC20CT003A
JEA20CT001
Delta JEC/JEA

Betriebszyklus 2014/2015
Betriebliche Temperaturmessstellen am Dampferzeuger II und deren Differenz
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Messstellen

JEC30CT003A
JEA30CT001
Delta JEC/JEA

Betriebszyklus 2014/2015
Betriebliche Temperaturmessstellen am Dampferzeuger III und deren Differenz
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Messstellen
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Delta JEC/JEA

Betriebszyklus 2014/2015
Betriebliche Temperaturmessstellen am Dampferzeuger IV und deren Differenz
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Messstellen

JEC10CP851A
JEA10CP851A
Delta JEC/JEA

Betriebszyklus 2014/2015
Betriebliche Druckmessstellen am Dampferzeuger I und deren Differenz
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Betriebszyklus 2014/2015
Betriebliche Druckmessstellen am Dampferzeuger II und deren Differenz
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Betriebliche Druckmessstellen am Dampferzeuger IV und deren Differenz
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Temperatur Druckhalter JEF10BB001 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

01.09.14 13.10.14 24.11.14 05.01.15 16.02.15 30.03.15 11.05.15 22.06.15 03.08.15 14.09.15 26.10.15

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

JAA10
BB001

JEA20
BC001

JEF10
BB001

JEB10
AP001

JEB40
AP001

JEB30
AP001

JEB20
AP001

JEA10
BC001

JEA40
BC001

JEA30
BC001

JEF10
CT001

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

5
.1

 

   



Messstellen
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperatur Druckhalter JEF10BB001 
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Abfahren zur Revision 2015
Temperatur Druckhalter JEF10BB001 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA10BC001 
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA10BC001 
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Messstellen

JYL40CT111
JYL40CT112
JYL40CT113
JYL40CT114
JYL40CT115
JYL40CT116
JYL40CT117

Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA10BC001 
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Rainflow-Matrix

JYL40CT114
Temperatur am Speisewasserstutzen DE 1 (90°)
von 09.09.2014 16:10:27 bis 12.10.2015 08:02:40 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60 1 2
4 60-80 1
5 80-100 2
6 100-120 3 1 1
7 120-140 1 1 1 1
8 140-160 1 2
9 160-180

10 180-200 1
11 200-220
12 220-240 1 1 23
13 240-260
14 260-280
15 280-300 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 32 4 4 2 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL40CT114 °C 27 5 2 2 2 3 1 1

2004/2005 JYL40CT114 °C 25 4 2 1 2 4 1 1

2005/2006 JYL40CT114 °C 15 1 1 2 2 1 1

2006/2007 JYL40CT114 °C 20 1 1 1 1

2007/2008 JYL40CT114 °C 33 6 1 2 2 1 1

2008/2009 JYL40CT114 °C 22 3 4 1 1 2 3 1 1 1

2009/2010 JYL40CT114 °C 23 3 1 1 1 3 2 1 1

2010/2011 JYL40CT114 °C 29 4 1 1 2 5 1 1

2011/2012 JYL40CT114 °C 30 2 1 1 1 1 1

2012/2013 JYL40CT114 °C 36 9 1 1 2 2 1 1 1

2013/2014 JYL40CT114 °C 28 2 2 1 3 1 2 2 1 1

2014/2015 JYL40CT114 °C 33 4 4 2 1 1 1 1

Summe JYL40CT114 °C 321 43 15 15 7 23 21 7 4 4 0 4 0 12 0 0 0

Durchschnitt JYL40CT114 °C 26.8 3.6 1.3 1.3 0.6 1.9 1.8 0.6 0.3 0.3 0.0 0.3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0

Messstelle Mitte

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL40CT114 (Temperatur Mitte am Speisewasserstutzen des DE I)
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Messstellen

JYL41CT121
JYL41CT122
JYL41CT123
JYL41CT124
JYL41CT125
JYL41CT126
JYL41CT127

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA20BC001 
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Messstellen

JYL41CT121
JYL41CT122
JYL41CT123
JYL41CT124
JYL41CT125
JYL41CT126
JYL41CT127

Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA20BC001 
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Messstellen

JYL41CT121
JYL41CT122
JYL41CT123
JYL41CT124
JYL41CT125
JYL41CT126
JYL41CT127

Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA20BC001 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

25.09.2015 00:00 26.09.2015 00:00 27.09.2015 00:00 28.09.2015 00:00 29.09.2015 00:00

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

JYL41CT122

JYL41CT127

JYL41CT126
JYL41CT125

JYL41CT124

JYL41CT121

JYL41CT123

JEA20
BC001

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

6
.8

 

  



Rainflow-Matrix

JYL41CT124
Temperatur am Speisewasserstutzen DE 2 (90°)
von 09.09.2014 16:10:27 bis 12.10.2015 08:02:40 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60 1 1
4 60-80 1
5 80-100 2
6 100-120 2 1 1 1 1
7 120-140 1 1
8 140-160 1 2
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240 1 1 36
13 240-260 1
14 260-280 1
15 280-300 1 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 3

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 45 5 1 1 0 2 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL41CT124 °C 27 6 3 1 3 1 1

2004/2005 JYL41CT124 °C 23 3 1 2 1 4 1

2005/2006 JYL41CT124 °C 42 2 1 1 1 2 1

2006/2007 JYL41CT124 °C 18 3 1 1 1

2007/2008 JYL41CT124 °C 29 5 1 3 3 1 1 1

2008/2009 JYL41CT124 °C 25 5 3 3 1 3 2 1 2 1

2009/2010 JYL41CT124 °C 22 4 1 2 3 2 1 1

2010/2011 JYL41CT124 °C 30 2 2 1 2 2 1 1 1

2011/2012 JYL41CT124 °C 36 3 2 1 1 1 1 1

2012/2013 JYL41CT124 °C 37 7 1 2 3 2 1 1

2013/2014 JYL41CT124 °C 27 1 3 3 2 2 1 1

2014/2015 JYL41CT124 °C 45 6 1 1 2 2 1 1 1

Summe JYL41CT124 °C 361 47 17 10 9 23 23 5 3 4 0 5 2 10 0 0 0

Durchschnitt JYL41CT124 °C 30.1 3.9 1.4 0.8 0.8 1.9 1.9 0.4 0.3 0.3 0.0 0.4 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0

Messstelle Mitte

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL41CT124 (Temperatur Mitte am Speisewasserstutzen des DE II)
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA30BC001 
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JYL42CT137

Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA30BC001 
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Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA30BC001 
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Rainflow-Matrix

JYL42CT134
Temperatur am Speisewasserstutzen DE 3 (90°)
von 09.09.2014 16:10:27 bis 12.10.2015 08:02:40 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60 1
4 60-80 1 1
5 80-100 1
6 100-120 2 1 1 1
7 120-140 1 1
8 140-160 1 2
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240 1 1 76
13 240-260
14 260-280
15 280-300 1 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 82 7 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL42CT134 °C 21 9 3 1 1 3 1 1

2004/2005 JYL42CT134 °C 39 3 4 1 4 1 1

2005/2006 JYL42CT134 °C 46 2 1 3 1 1

2006/2007 JYL42CT134 °C 19 2 1 2 1

2007/2008 JYL42CT134 °C 38 5 4 4 1 1 1

2008/2009 JYL42CT134 °C 47 2 3 1 2 3 3 1 1 1 1

2009/2010 JYL42CT134 °C 30 2 2 1 3 1 1 1 1

2010/2011 JYL42CT134 °C 19 3 2 1 1 3 1 1 1

2011/2012 JYL42CT134 °C 37 4 2 2 2 1 1

2012/2013 JYL42CT134 °C 79 4 2 4 1 1

2013/2014 JYL42CT134 °C 76 3 4 1 3 2 2 1 1 1

2014/2015 JYL42CT134 °C 83 7 1 2 1 1 1

Summe JYL42CT134 °C 534 46 14 11 16 30 17 4 3 2 2 4 5 7 0 0 0

Durchschnitt JYL42CT134 °C 44.5 3.8 1.2 0.9 1.3 2.5 1.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.4 0.6 0.0 0.0 0.0

Messstelle Mitte

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL42CT134 (Temperatur Mitte am Speisewasserstutzen des DE III)
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA40BC001 
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA40BC001 
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Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen am Speisewasserstutzen des Dampferzeugers JEA40BC001 
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Rainflow-Matrix

JYL43CT144
Temperatur am Speisewasserstutzen DE 4 (90°)
von 09.09.2014 16:10:27 bis 12.10.2015 08:02:40 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60 1
4 60-80 1 1 2
5 80-100 2
6 100-120 1 1 1 1 1 1
7 120-140 1 1
8 140-160 2
9 160-180 1

10 180-200
11 200-220
12 220-240 1 1 27
13 240-260
14 260-280 1
15 280-300 1 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 35 7 2 1 0 2 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL43CT144 °C 20 7 1 1 3 2 1 1

2004/2005 JYL43CT144 °C 62 4 2 2 1

2005/2006 JYL43CT144 °C 47 2 2 1 2 1 1

2006/2007 JYL43CT144 °C 18 4 1 1 1

2007/2008 JYL43CT144 °C 47 3 2 2 1 3 1 1 1

2008/2009 JYL43CT144 °C 55 4 3 3 1 2 3 2 2 1

2009/2010 JYL43CT144 °C 31 2 2 2 3 1 1 1

2010/2011 JYL43CT144 °C 30 3 1 1 1 2 1 1 1 1

2011/2012 JYL43CT144 °C 42 3 1 1 1 1 1

2012/2013 JYL43CT144 °C 41 5 2 1 3 1 1 1 1

2013/2014 JYL43CT144 °C 32 4 1 1 3 1 2 3 1 1

2014/2015 JYL43CT144 °C 36 7 2 1 2 2 1 1

Summe JYL43CT144 °C 461 44 18 13 9 23 13 10 6 3 1 4 1 11 0 0 0

Durchschnitt JYL43CT144 °C 38.4 3.7 1.5 1.1 0.8 1.9 1.1 0.8 0.5 0.3 0.1 0.3 0.1 0.9 0.0 0.0 0.0

Messstelle Mitte

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL43CT144 (Temperatur Mitte am Speisewasserstutzen des DE IV)
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Messstellen

LAB64CT011
LAB64CT012

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung Schwachlastregelung Loop 1 
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Messstellen
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung Schwachlastregelung Loop 2 
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Messstellen
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung Schwachlastregelung Loop 3 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung Schwachlastregelung Loop 4 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen im Bereich des Sonderformstücks LAB40/45/50 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen im Bereich des Sonderformstücks LAB40/45/50 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

01.09.14 13.10.14 24.11.14 05.01.15 16.02.15 30.03.15 11.05.15 22.06.15 03.08.15 14.09.15 26.10.15

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

  

LAB45CT022

LAB45CT021

LAB50CT022

LAB50CT021

LAB45BR002
LAB40BR005

LAB45BR001

LAB50BR005
LAB50
AA002

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

6
.2

6
 

  

 
 



Messstellen

LAB30CT021
LAB30CT022
LAH30CT011
LAH30CT012
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Anfahren nach der Revision 2014
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Abfahren zur Revision 2015
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Rainflow-Matrix

LBA10CT001
Temperatur Frischdampf DE 1
von 15.09.2014 15:40:26 bis 12.10.2015 00:00:12 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60
4 60-80
5 80-100
6 100-120
7 120-140
8 140-160
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280
15 280-300 1 3
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LBA10CT001 °C 362 1 1 1

2004/2005 LBA10CT001 °C 236 1 1

2005/2006 LBA10CT001 °C 288 1 1

2006/2007 LBA10CT001 °C 51 1

2007/2008 LBA10CT001 °C 198 1 1 1

2008/2009 LBA10CT001 °C 205 1 2 1

2009/2010 LBA10CT001 °C 106 1 1 1

2010/2011 LBA10CT001 °C 9 1 1 1

2011/2012 LBA10CT001 °C 18 1 1

2012/2013 LBA10CT001 °C 5 1 1 1

2013/2014 LBA10CT001 °C 13 1 1

2014/2015 LBA10CT001 °C 4 1 1

Summe LBA10CT001 °C 1495 8 1 0 0 0 0 1 1 4 2 0 1 12 0 0 0

Durchschnitt LBA10CT001 °C 125 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.3 0.2 0.0 0.1 1.0 0.0 0.0 0.0

Temperatur sekundär

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle LBA10CT001 (Temperatur Frischdampf Loop 10)
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Messstellen

JEA10CP851A
JEA20CP861A
JEA30CP851A
JEA40CP861A

Betriebszyklus 2014/2015
Druck Frischdampf 
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Anfahren nach der Revision 2014
Druck Frischdampf 
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Abfahren zur Revision 2015
Druck Frischdampf 
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Rainflow-Matrix

JEA10CP851A
Frischdampfdruck Loop 10
von 15.09.2014 15:40:26 bis 12.10.2015 00:00:12 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60
4 60-80 1
5 80-100 1 7
6 100-120
7 120-140
8 140-160
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280
15 280-300
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 5 1

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JEA10CP851A bar 8 2 2

2004/2005 JEA10CP851A bar 2 1

2005/2006 JEA10CP851A bar 3 1

2006/2007 JEA10CP851A bar 3 1

2007/2008 JEA10CP851A bar 6 2

2008/2009 JEA10CP851A bar 5 1 2

2009/2010 JEA10CP851A bar 7 1 1

2010/2011 JEA10CP851A bar 9 2

2011/2012 JEA10CP851A bar 5 1 1

2012/2013 JEA10CP851A bar 5 2

2013/2014 JEA10CP851A bar 23 1 2 1

2014/2015 JEA10CP851A bar 9 2

Summe JEA10CP851A bar 85 3 1 19 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Durchschnitt JEA10CP851A bar 7.1 0.3 0.1 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Druck sekundär

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JEA10CP851A (Druck Frischdampf Loop 10)
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Sonderformstücke 700/700-400 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Sonderformstücke 700/700-400 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung LBA13 in LBA10 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung LBA23 in LBA20 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung LBA33 in LBA30 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen Einbindung LBA43 in LBA40 
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Messstellen
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Einspeiseaustrittsstutzen des REKU KBA11BC001 
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Rainflow-Matrix

JYL13CT152
Temperatur am Einspeiseaustrittsstutzen KBA11 unten
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 00:00:14 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 4
4 60-80
5 80-100
6 100-120
7 120-140 1
8 140-160 1 1 1
9 160-180 1

10 180-200
11 200-220
12 220-240 1
13 240-260 1 54
14 260-280 1 17
15 280-300 14 87
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 166 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Δ

0

50

100

150

200

250

300

350

400

23.08.14 04.10.14 15.11.14 27.12.14 07.02.15 21.03.15 02.05.15 13.06.15 25.07.15 05.09.15 17.10.15 28.11.15

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

2
1

.2
 

  



12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL13CT152 °C 119 7 1 1 1 1

2004/2005 JYL13CT152 °C 86 9 1 1

2005/2006 JYL13CT152 °C 101 3 1

2006/2007 JYL13CT152 °C 58 4 4 1

2007/2008 JYL13CT152 °C 101 5 2 1 1

2008/2009 JYL13CT152 °C 109 8 2 1 1 1 1

2009/2010 JYL13CT152 °C 109 13 1 1

2010/2011 JYL13CT152 °C 100 9 1 1 1 1 1

2011/2012 JYL13CT152 °C 89 13 1 1 1

2012/2013 JYL13CT152 °C 136 7 1 1 1 1

2013/2014 JYL13CT152 °C 146 10 3 1 1

2014/2015 JYL13CT152 °C 167 17 1 1 1

Summe JYL13CT152 °C 1321 105 11 7 4 1 0 0 0 1 0 4 4 12 0 0 0

Durchschnitt JYL13CT152 °C 110.1 8.8 0.9 0.6 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3 0.3 1.0 0.0 0.0 0.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL13CT152 (Temperatur unten am Einspeiseaustrittsstutzen KBA11)
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Messstellen

JYL14CT161
JYL14CT162

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Einspeiseaustrittsstutzen des REKU KBA12BC001 
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Rainflow-Matrix

JYL14CT162
Temperatur am Einspeiseaustrittsstutzen KBA12 unten
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 00:00:14 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 3
4 60-80
5 80-100
6 100-120 1
7 120-140 1
8 140-160 1 1
9 160-180 1

10 180-200
11 200-220 1
12 220-240 1 1
13 240-260 1 773
14 260-280 1 1 50
15 280-300
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 832 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Δ

0

50

100

150

200

250

300

350

400

23.08.14 04.10.14 15.11.14 27.12.14 07.02.15 21.03.15 02.05.15 13.06.15 25.07.15 05.09.15 17.10.15 28.11.15

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

2
1

.5
 

  

 
 



12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL14CT162 °C 1105 1 2 1 1 1

2004/2005 JYL14CT162 °C 1407 1 1 2 1

2005/2006 JYL14CT162 °C 1056 2 1 1

2006/2007 JYL14CT162 °C 1120 3 2 1

2007/2008 JYL14CT162 °C 1092 2 1 1 1

2008/2009 JYL14CT162 °C 1301 1 1 2 1 2 1

2009/2010 JYL14CT162 °C 984 4 1 1

2010/2011 JYL14CT162 °C 990 1 1 1 1 1

2011/2012 JYL14CT162 °C 652 1 1 1

2012/2013 JYL14CT162 °C 795 1 1 1 1

2013/2014 JYL14CT162 °C 766 2 3 1 1

2014/2015 JYL14CT162 °C 833 4 1 1 1

Summe JYL14CT162 °C 12101 21 10 10 3 1 0 0 0 1 1 6 5 8 0 0 0

Durchschnitt JYL14CT162 °C 1008 1.8 0.8 0.8 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.5 0.4 0.7 0.0 0.0 0.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL14CT162 (Temperatur unten am Einspeiseaustrittsstutzen KBA12)
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Messstellen

JYL11CT091
JYL11CT092

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am KBA-Einspeisestutzen an HKL Loop 1 
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Messstellen

JYL12CT101
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am KBA-Einspeisestutzen an HKL Loop 2 
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Messstellen
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Ein- und Austrittsstutzen des HD-Kühlers KBA11BC002 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Ein- und Austrittsstutzen des HD-Kühlers KBA12BC002 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen am Scheitel REKU KBA11BC001 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

01.09.14 13.10.14 24.11.14 05.01.15 16.02.15 30.03.15 11.05.15 22.06.15 03.08.15 14.09.15 26.10.15

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

JEF

JEC10/20

JEC30

Rekuperativ-Wärmetauscher
KBA11 BC001

KBA11
AA502

KBA11
AA501

KBA11CT063

KBA11CT062

KBA11CT061

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

2
1

.1
1
 

  

 
 



Messstellen

KBA11CT041
KBA11CT042

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an REKU-Umfahrung KBA11BR020 
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Messstellen

LCQ50CT001
LCQ50CT002

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen vor Regelventil LCQ50AA001 am Abschlämmsystem LCQ50 
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Rainflow-Matrix

LCQ50CT001
Temperatur vor LCQ50AA001 oben
von 13.09.2014 09:24:29 bis 12.10.2015 00:00:12 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1 1 1 1 5
3 40-60 2
4 60-80 1
5 80-100 1
6 100-120 1
7 120-140
8 140-160
9 160-180

10 180-200 1
11 200-220
12 220-240 1 2 1
13 240-260 1 1 1 1 2
14 260-280 2 1 2 23
15 280-300 1 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 33 5 2 1 2 1 0 4 0 0 1 5 1 0 0 0 0
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11 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LCQ50CT001 °C 283 7 1 1 1 2 8 1

2004/2005 LCQ50CT001 °C 34 9 2 2 1 1 2 1 8 1

2005/2006 LCQ50CT001 °C 38 8 1 1 1 7 1

2006/2007 LCQ50CT001 °C 25 5 1 1 5 1 1

2007/2008 LCQ50CT001 °C 39 10 4 1 1 6 2 1

2008/2009 LCQ50CT001 °C 36 7 2 3 1 7 1

2009/2010 LCQ50CT001 °C 40 4 1 1 4 1 1 6 1 1

2010/2011 LCQ50CT001 °C 28 5 1 1 1 1 1 6 1 1

2011/2012 LCQ50CT001 °C 29 3 1 2 1 6 1 1

2012/2013 LCQ50CT001 °C 33 9 1 1 3 1 5 1 1

2013/2014 LCQ50CT001 °C 42 3 4 1 1 7 1 1

2014/2015 LCQ50CT001 °C 34 5 2 1 2 1 4 1 5 1 1

Summe LCQ50CT001 °C 661 75 20 7 5 6 9 10 6 5 3 76 10 11 0 0 0

Durchschnitt LCQ50CT001 °C 60.1 6.8 1.8 0.6 0.5 0.5 0.8 0.9 0.5 0.5 0.3 6.9 0.9 1.0 0.0 0.0 0.0

Messstelle oben

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2013/2014
für die Messstelle LCQ50CT001 (Temperatur oben vor Regelventil LCQ50AA001)
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Messstellen

LCQ60CT001
LCQ60CT002

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen vor Regelventil LCQ60AA001 am Abschlämmsystem LCQ60 
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Rainflow-Matrix

LCQ60CT001
Temperatur vor LCQ60AA001 oben
von 13.09.2014 09:24:29 bis 12.10.2015 00:00:12 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1 1 1
3 40-60 1 1
4 60-80 1 1
5 80-100 1
6 100-120
7 120-140
8 140-160
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240 1 2
13 240-260 1 1 3
14 260-280 6 1 1 9 46
15 280-300 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 57 13 1 1 0 2 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LCQ60CT001 °C 200 9 1 2 1 2 2 7 1 1

2004/2005 LCQ60CT001 °C 58 9 1 1 1 7 1 1

2005/2006 LCQ60CT001 °C 51 9 3 1 1 6 1

2006/2007 LCQ60CT001 °C 43 7 1 1 6 1

2007/2008 LCQ60CT001 °C 45 16 3 1 3 1 1 6 1

2008/2009 LCQ60CT001 °C 56 13 7 1 1 2 6 1

2009/2010 LCQ60CT001 °C 71 15 5 1 1 2 5 1

2010/2011 LCQ60CT001 °C 70 9 4 4 2 2 1 3 1 1

2011/2012 LCQ60CT001 °C 92 12 4 3 4 2 2 6 1

2012/2013 LCQ60CT001 °C 88 10 3 2 2 2 1 6 1

2013/2014 LCQ60CT001 °C 78 6 2 1 5 1 1

2014/2015 LCQ60CT001 °C 58 13 1 1 2 6 1

Summe LCQ60CT001 °C 910 128 30 21 9 8 6 2 2 7 7 69 5 11 0 0 0

Durchschnitt LCQ60CT001 °C 75.8 10.7 2.5 1.8 0.8 0.7 0.5 0.2 0.2 0.6 0.6 5.8 0.4 0.9 0.0 0.0 0.0

Messstelle oben

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle LCQ60CT001 (Temperatur oben vor Regelventil LCQ60AA001)
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Messstellen

JYL20CT171
JYL20CT172

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR240 am Bogen bei Sprühstutzen H1 
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Messstellen

JYL20CT171
JYL20CT172

Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR240 am Bogen bei Sprühstutzen H1 
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Messstellen

JYL20CT171
JYL20CT172

Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR240 am Bogen bei Sprühstutzen H1 
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Rainflow-Matrix

JYL20CT172
Temperatur Sprühleitung JEF10BR240 am Bogen vor Sprühstutzen H1 (180°)
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 02:00:05 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 1
4 60-80 2
5 80-100
6 100-120 1
7 120-140
8 140-160
9 160-180 1 1

10 180-200 1 2
11 200-220
12 220-240 1 1 2 1
13 240-260 2
14 260-280
15 280-300
16 300-320
17 320-340 1 1
18 340-360 1 11 7 59

Residuen 18 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 65 11 14 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL20CT172 °C 24 4 5 1 1 3 1 1

2004/2005 JYL20CT172 °C 76 36 39 2 1 1 1 2 1 1

2005/2006 JYL20CT172 °C 5 6 17 3 1 1 1 1

2006/2007 JYL20CT172 °C 42 10 8 2 1 1 1

2007/2008 JYL20CT172 °C 27 13 23 3 1 1 1 1 1 1

2008/2009 JYL20CT172 °C 65 8 16 4 1 1 2 1 1 1

2009/2010 JYL20CT172 °C 72 62 35 7 3 1 2 1 1

2010/2011 JYL20CT172 °C 117 97 70 11 7 1 1 1 1

2011/2012 JYL20CT172 °C 19 21 4 1 2 1 1 1

2012/2013 JYL20CT172 °C 54 8 3 2 1 2 1 1 1

2013/2014 JYL20CT172 °C 23 11 17 1 1 2 1 1 1 1

2014/2015 JYL20CT172 °C 66 11 14 3 1 2 1 1

Summe JYL20CT172 °C 590 287 251 38 20 10 5 18 2 1 0 0 2 3 4 0 12

Durchschnitt JYL20CT172 °C 49.2 23.9 20.9 3.2 1.7 0.8 0.4 1.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.0 1.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL20CT172 (Temperatur unten am Bogen vor Sprühstutzen H1)
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Messstellen

JDH10CT003

Betriebszyklus 2014/2015
Temperatur an JDH10 vor JDH10AA015 
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Messstellen

JYL20CT181
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR340 am Bogen bei Sprühstutzen H2 
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Messstellen
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR340 am Bogen bei Sprühstutzen H2 
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Messstellen

JYL20CT181
JYL20CT182

Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR340 am Bogen bei Sprühstutzen H2 
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Rainflow-Matrix

JYL20CT182
Temperatur Sprühleitung JEF10BR340 am Bogen vor Sprühstutzen H2 (180°)
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 02:00:05 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 1 1
4 60-80
5 80-100
6 100-120 1
7 120-140 1 3
8 140-160
9 160-180

10 180-200 3 1 1
11 200-220
12 220-240 1 2 1 1
13 240-260
14 260-280 1
15 280-300
16 300-320
17 320-340 1 1
18 340-360 1 13 3 27

Residuen 18 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 37 6 15 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL20CT182 °C 60 51 38 3 1 2 1 1

2004/2005 JYL20CT182 °C 20 40 38 1 3 1 1

2005/2006 JYL20CT182 °C 5 2 15 3 1 1 1 1

2006/2007 JYL20CT182 °C 22 13 4 2 1 1 1

2007/2008 JYL20CT182 °C 75 12 5 1 1 1 1 1 1

2008/2009 JYL20CT182 °C 79 9 17 2 1 1 2 1 1 1

2009/2010 JYL20CT182 °C 80 13 6 4 2 1 1 1 1

2010/2011 JYL20CT182 °C 86 4 2 1 1 1 1 1

2011/2012 JYL20CT182 °C 57 34 28 9 4 1 1 1

2012/2013 JYL20CT182 °C 43 72 72 13 6 3 2 2 1 1

2013/2014 JYL20CT182 °C 22 6 15 1 1 2 1 1 1 1

2014/2015 JYL20CT182 °C 37 6 15 4 1 1 1 1

Summe JYL20CT182 °C 586 262 255 40 18 12 6 15 3 1 0 0 2 4 3 0 12

Durchschnitt JYL20CT182 °C 48.8 21.8 21.3 3.3 1.5 1.0 0.5 1.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.0 1.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL20CT182 (Temperatur unten am Bogen vor Sprühstutzen H2)
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Messstellen

JDH30CT003

Betriebszyklus 2014/2015
Temperatur an JDH30 vor JDH30AA015 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR350 am Bogen bei Sprühstutzen H3 
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR350 am Bogen bei Sprühstutzen H3 
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Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR350 am Bogen bei Sprühstutzen H3 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

25.09.2015 00:00 26.09.2015 00:00 27.09.2015 00:00 28.09.2015 00:00 29.09.2015 00:00

  T
em

pe
ra

tu
r i

n 
°C

H3 H2

JYL20CT192

JYL20CT191

      

B
e

rich
ts-N

r.: 
L

N
M

Q
 

/ 2
0

1
6

 / 
0

2
 

 

 

E
n

B
W

 K
e

rn
k

ra
ft G

m
b

H
 

K
e

rn
k

ra
ftw

e
rk

 N
e

ck
a

rw
e

sth
e

im
 

A
lte

ru
n

g
s

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

M
a

sch
in

e
n

te
ch

n
ik

 

S
ta

tu
sb

e
rich

t B
e

trie
b

szyk
lu

s 2
0

1
4

/2
0

1
5

 

 
 

B
lo

ck
 

II 

In
d

e
x 

- 

A
n

h
a

n
g

 C
 

2
4

.1
5
 

  

 
 



Rainflow-Matrix

JYL20CT192
Temperatur Sprühleitung JEF10BR350 am Bogen vor Sprühstutzen H3 (180°)
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 02:00:05 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 1
4 60-80
5 80-100
6 100-120 1
7 120-140 1
8 140-160
9 160-180

10 180-200 1 2 1
11 200-220 1 1
12 220-240 1 1 1 1 1
13 240-260 1 1
14 260-280
15 280-300
16 300-320
17 320-340 1 1
18 340-360 1 10 6 22

Residuen 18 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 27 9 16 3 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL20CT192 °C 25 3 3 1 1 2 1 1

2004/2005 JYL20CT192 °C 51 3 2 1 1 2 1 1

2005/2006 JYL20CT192 °C 5 5 16 3 1 1 1 1

2006/2007 JYL20CT192 °C 29 10 8 2 1 1 1

2007/2008 JYL20CT192 °C 73 110 30 6 3 1 1 1 1 1

2008/2009 JYL20CT192 °C 109 131 72 10 7 2 2 3 2 1

2009/2010 JYL20CT192 °C 31 8 1 2 1 1 2 1 1

2010/2011 JYL20CT192 °C 55 12 3 1 1 1 1 1

2011/2012 JYL20CT192 °C 38 7 2 1 2 1 1 1

2012/2013 JYL20CT192 °C 54 6 3 2 1 1 2 1 1

2013/2014 JYL20CT192 °C 16 12 9 3 2 1 1 1 1

2014/2015 JYL20CT192 °C 28 9 16 3 1 1 1 1

Summe JYL20CT192 °C 514 316 165 31 19 10 6 17 3 1 0 0 3 3 3 0 12

Durchschnitt JYL20CT192 °C 42.8 26.3 13.8 2.6 1.6 0.8 0.5 1.4 0.3 0.1 0.0 0.0 0.3 0.3 0.3 0.0 1.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL20CT192 (Temperatur unten am Bogen vor Sprühstutzen H3)
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Messstellen

JDH40CT003

Betriebszyklus 2014/2015
Temperatur an JDH40 vor JDH40AA015 
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR250 am Bogen bei Sprühstutzen H5 
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Messstellen
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Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR250 am Bogen bei Sprühstutzen H5 
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Messstellen

JYL20CT021
JYL20CT022

Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an Sprühleitung JEF10BR250 am Bogen bei Sprühstutzen H5 
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Rainflow-Matrix

JYL20CT022
Temperatur Sprühleitung JEF10BR250 am Bogen vor Sprühstutzen H5 (180°)
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 02:00:05 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 1 1
4 60-80 1
5 80-100 1
6 100-120 1
7 120-140 1 3 2 1 5
8 140-160 2 3 5
9 160-180 3 5

10 180-200 1 4 1
11 200-220 3 6 1
12 220-240 1 1 2 4 2 5 5 6
13 240-260 1 10 1
14 260-280 1 6
15 280-300 4 2
16 300-320 7
17 320-340 1 1
18 340-360 1 28 17 16

Residuen 18 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 65 41 40 16 7 0 1 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL20CT022 °C 13 8 6 2 1 1 2 1 1

2004/2005 JYL20CT022 °C 9 6 9 1 1 2 1 1 1

2005/2006 JYL20CT022 °C 31 67 46 5 1 1 1 1

2006/2007 JYL20CT022 °C 33 83 45 3 1 3 2 1

2007/2008 JYL20CT022 °C 81 11 6 1 1 1 1 1 1

2008/2009 JYL20CT022 °C 50 12 14 4 1 1 2 1 1 1

2009/2010 JYL20CT022 °C 33 8 19 4 2 3 1 1

2010/2011 JYL20CT022 °C 87 16 19 1 1 1 1 1 1

2011/2012 JYL20CT022 °C 7 8 35 1 3 1 1 1

2012/2013 JYL20CT022 °C 77 9 52 6 1 1 1 2 1 1

2013/2014 JYL20CT022 °C 47 43 41 5 1 3 2 1 1 1

2014/2015 JYL20CT022 °C 66 41 40 16 7 1 2 1 1 1

Summe JYL20CT022 °C 534 312 332 49 20 12 5 19 4 1 0 0 2 4 3 0 12

Durchschnitt JYL20CT022 °C 44.5 26.0 27.7 4.1 1.7 1.0 0.4 1.6 0.3 0.1 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.0 1.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL10CT022 (Temperatur unten am Bogen vor Sprühstutzen H5)
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Messstellen

JDH20CT003

Betriebszyklus 2014/2015
Temperatur an JDH20 vor JDH20AA015 
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Messstellen

JYL10CT011
JYL10CT012

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an der Hilfssprühleitung KBA10BR005 am Bogen bei Hilfssprühstutzen H4 
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Messstellen

JYL10CT011
JYL10CT012

Anfahren nach der Revision 2014
Temperaturen an der Hilfssprühleitung KBA10BR005 am Bogen bei Hilfssprühstutzen H4 
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Messstellen

JYL10CT011
JYL10CT012

Abfahren zur Revision 2015
Temperaturen an der Hilfssprühleitung KBA10BR005 am Bogen bei Hilfssprühstutzen H4 
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Rainflow-Matrix

JYL10CT012
Temperatur Hilfssprühleitung am Bogen vor Sprühstutzen H4 (180°)
von 17.09.2014 14:29:56 bis 12.10.2015 02:00:05 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60 1 1 1 1
4 60-80
5 80-100
6 100-120
7 120-140
8 140-160 1
9 160-180 1

10 180-200
11 200-220
12 220-240 1 6
13 240-260 5
14 260-280
15 280-300 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360 1 2

Residuen 18 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 17 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 JYL10CT012 °C 5 1 2 1 1

2004/2005 JYL10CT012 °C 11 1 1 1 2 1 1

2005/2006 JYL10CT012 °C 5 1 1 1

2006/2007 JYL10CT012 °C 9 1 1

2007/2008 JYL10CT012 °C 8 4 1 1 1 1 1

2008/2009 JYL10CT012 °C 27 3 4 1 2 2 1

2009/2010 JYL10CT012 °C 10 3 1 4 1 1

2010/2011 JYL10CT012 °C 21 3 1 2 1 2 1 1

2011/2012 JYL10CT012 °C 4 3 1

2012/2013 JYL10CT012 °C 12 2 1 2 1 1

2013/2014 JYL10CT012 °C 8 1 2 1 3 2 1 1

2014/2015 JYL10CT012 °C 18 1 1 1 1 1 1

Summe JYL10CT012 °C 138 20 8 10 9 5 2 9 4 0 0 0 0 1 5 3 12

Durchschnitt JYL10CT012 °C 11.5 1.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.2 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.3 1.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle JYL10CT012 (Temperatur unten am Bogen vor Sprühstutzen H4)
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Messstellen

KBA10CT151
KBA10CT161
KBA10CT162
KBA10CT171
KBA10CT181

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Hilfssprühleitung KBA10BR019 zwischen T-Stück und vor und nach KBA10AA005 
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Messstellen
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Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Noteinspeisung vor Dampferzeuger JEA10BC001  
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Rainflow-Matrix

LAR11CT012
Temperatur an der Notspeiseleitung LAR11 (waagrechter Teil unten)
von 17.09.2014 14:30:05 bis 12.10.2015 00:00:14 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60
4 60-80
5 80-100 1
6 100-120
7 120-140 1
8 140-160
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280 1 9
15 280-300
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 14 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LAR11CT012 °C 12 1 1 1

2004/2005 LAR11CT012 °C 17 1

2005/2006 LAR11CT012 °C 10 1 1

2006/2007 LAR11CT012 °C 9 1 1

2007/2008 LAR11CT012 °C 8 1 1

2008/2009 LAR11CT012 °C 5 1 1 1 1

2009/2010 LAR11CT012 °C 9 1 1

2010/2011 LAR11CT012 °C 12 1 1

2011/2012 LAR11CT012 °C 14 1

2012/2013 LAR11CT012 °C 23 1 1

2013/2014 LAR11CT012 °C 11 1 1

2014/2015 LAR11CT012 °C 12 1 1

Summe LAR11CT012 °C 142 4 0 0 0 0 0 1 1 4 1 2 12 0 0 0 0

Durchschnitt LAR11CT012 °C 11.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle LAR11CT012 (Temperatur unten an der Noteinspeiseleitung des DE I)
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Messstellen
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LAR21CT031

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Noteinspeisung vor Dampferzeuger JEA20BC001  
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Rainflow-Matrix

LAR21CT012
Temperatur an der Notspeiseleitung LAR21 (waagrechter Teil unten)
von 17.09.2014 14:30:05 bis 12.10.2015 00:00:14 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60
4 60-80
5 80-100 1
6 100-120
7 120-140
8 140-160
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280 1 3
15 280-300
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 14 2 3

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LAR21CT012 °C 12 1 1

2004/2005 LAR21CT012 °C 9 1

2005/2006 LAR21CT012 °C 6 1 1

2006/2007 LAR21CT012 °C 12 1

2007/2008 LAR21CT012 °C 8 1 1 1

2008/2009 LAR21CT012 °C 1 1 2 1

2009/2010 LAR21CT012 °C 8 1 1

2010/2011 LAR21CT012 °C 2 1 1

2011/2012 LAR21CT012 °C 5 1 1

2012/2013 LAR21CT012 °C 6 1 1 1

2013/2014 LAR21CT012 °C 12 1 1

2014/2015 LAR21CT012 °C 5 1 1 1

Summe LAR21CT012 °C 86 5 1 0 0 0 0 1 2 3 2 1 12 0 0 0 0

Durchschnitt LAR21CT012 °C 7.2 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.2 0.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle LAR21CT012 (Temperatur unten an der Noteinspeiseleitung des DE II)
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Messstellen

LAR31CT011
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LAR31CT031

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Noteinspeisung vor Dampferzeuger JEA30BC001  
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Rainflow-Matrix

LAR31CT012
Temperatur an der Notspeiseleitung LAR31 (waagrechter Teil unten)
von 17.09.2014 14:30:05 bis 12.10.2015 00:00:14 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40
3 40-60 1 1
4 60-80
5 80-100
6 100-120 1
7 120-140
8 140-160 1
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260
14 260-280 1 6
15 280-300
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 14 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LAR31CT012 °C 9 1 1 1

2004/2005 LAR31CT012 °C 7 1

2005/2006 LAR31CT012 °C 8 1 1

2006/2007 LAR31CT012 °C 7 2 1

2007/2008 LAR31CT012 °C 6 1 1 1

2008/2009 LAR31CT012 °C 4 1 2 1

2009/2010 LAR31CT012 °C 4 1 1

2010/2011 LAR31CT012 °C 4 1 1 1

2011/2012 LAR31CT012 °C 8 1 1

2012/2013 LAR31CT012 °C 12 1 1 1

2013/2014 LAR31CT012 °C 11 1 1 1

2014/2015 LAR31CT012 °C 11 1 1

Summe LAR31CT012 °C 91 8 1 0 1 0 0 1 1 3 3 1 12 0 0 0 0

Durchschnitt LAR31CT012 °C 7.6 0.7 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle LAR31CT012 (Temperatur unten an der Noteinspeiseleitung des DE III)
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Messstellen

LAR41CT011
LAR41CT012
LAR41CT021
LAR41CT031

Betriebszyklus 2014/2015
Temperaturen an Noteinspeisung vor Dampferzeuger JEA40BC001  
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Rainflow-Matrix

LAR41CT012
Temperatur an der Notspeiseleitung LAR41 (waagrechter Teil unten)
von 17.09.2014 14:30:05 bis 12.10.2015 00:00:14 Kernkraftwerk Neckarwestheim

von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
nach 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240 240-260 260-280 280-300 300-320 320-340 340-360

1 0-20
2 20-40 1
3 40-60 1
4 60-80
5 80-100 2
6 100-120
7 120-140
8 140-160 1
9 160-180

10 180-200
11 200-220
12 220-240
13 240-260 14
14 260-280
15 280-300 1
16 300-320
17 320-340
18 340-360

Residuen 15 2

Klasse i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
   Ti [K] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

ni 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
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12 Schwankungsbreite mit Toleranz von ± 20 K bzw. bar

Betriebszyklus Messstelle Einheit 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2003/2004 LAR41CT012 °C 10 1 1

2004/2005 LAR41CT012 °C 14 1

2005/2006 LAR41CT012 °C 11 1

2006/2007 LAR41CT012 °C 9 1 1

2007/2008 LAR41CT012 °C 6 2 1 1

2008/2009 LAR41CT012 °C 10 1 1 1

2009/2010 LAR41CT012 °C 8 1 1 1

2010/2011 LAR41CT012 °C 17 1 1

2011/2012 LAR41CT012 °C 15 1

2012/2013 LAR41CT012 °C 29 1 1 1

2013/2014 LAR41CT012 °C 18 1 1

2014/2015 LAR41CT012 °C 20 1 1

Summe LAR41CT012 °C 167 5 0 0 0 0 0 1 0 4 3 0 10 3 0 0 0

Durchschnitt LAR41CT012 °C 13.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3 0.3 0.0 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0

Messstelle unten

Vergleich der Rainflowzählungen der Betriebszyklen 2003/2004 bis 2014/2015
für die Messstelle LAR41CT012 (Temperatur unten an der Noteinspeiseleitung des DE IV)
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Ereignis dynamische Überwachungsmessung LAB GKN II 
 
Mittels Überwachungsmessung wurde an der Speisewasserleitung ein dynami-
scher Vorgang aufgezeichnet. Die Anlage war zu diesem Zeitpunkt in stationärem 
Leistungsbetrieb; die Anregung konnte also nicht durch betriebliche Vorgänge 
verursacht sein. 
Der Vergleich des gemessenen Vorganges mit einer Anregung der Messapplikati-
on durch Hammerschlag ergab einen ähnlichen sinusförmig abklingenden Ver-
lauf. Daraus konnte gefolgert werden, dass das Ereignis durch Anregung der 
Messapplikation bei Arbeiten in diesem Bereich verursacht wurde. 
 
 
 
 
 

 
Aufgezeichneter dynamischer Vorgang Mai 2015 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Auffälligkeit dynamische Überwachungsmessung 
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Messstellenplan LAB80W101 
 
 

 
Aufzeichnungen eines Kondensationsschlags, 2003 
 

Auffälligkeit dynamische Überwachungsmessung 
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Foto der Messstelle LAB80W101 
 
 

 
Vergleichsmessung durch Hammeranregung 
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