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GKN Hl  On-line Erfassung der Betriebstransienten Seite 2
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95

Zusammenfassung

Bei GKN Il werden die Betriebsbelastungen fir sicherheitstechnisch relevante
Komponenten und fir ausgewéahlte Komponenten der dul3eren Systeme seit der IBS
betriebsbegleitend Gberwacht.

Im vorliegenden Statusbericht werden der Stand des Vorhabens sowie die
Ergebnisse der betriebsbegleitenden Uberwachung fir den 6. Betriebszyklus
(Juli 1994 bis August 1995) behandelt.

Die Auswahl der Komponenten sowie der MelRumfang entsprechen dem neuesten
Wissensstand. Die Ergebnisse der globalen und lokalen Uberwachung im
Berichtszeitraum  bestdtigen die bisherigen Erfahrungen. Die  aktuellen
Erschépfungsgrade liegen bei allen Gberwachtien, reprasentativen Komponenten
deulich kleiner 0,1.

Die Belastungen werden weiter on-line iberwacht.
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hier: Statusbericht Betriebszykius 1994/95

1. Einleitung

Bei GKN Il werden die Betriebsbhelastungen fiir sicherheitstechnisch relevante
Komponenten und fiir ausgewahlite Komponenten der aufleren Systeme seit IBS der
Anlage umfassend betriebsbegleitend Uberwacht.

Der Umfang der Untersuchungen wird im Einvernehmen mit den Gutachtern laufend
dem neuesten Kenntnisstand angepaBt. Mit der Erstellung eines aktuellen
Mefstellenpians [1] wurden alle diesbezlglichen Erganzungen der letzten Jahre
zusammengefalt. Zu den (berwachten Komponenten und Systemen gehéren:

- Primarkreislauf mit Reaktordruckbehélter, Hauptkiihlmitte|-
pumpen und Dampferzeuger

- Volumenausgleichsleitung

- Not- und Nachk(hisystem im Bereich der AnschluBstutzen an
die Hauptkihlmittelleitung

- Volumenregelsystem im Bereich der AnschluBstutzen an die
Hauptkuhlmittelleitung und im Bereich des Rekuperativ-

Warmetauschers

- Druckhaltesystem im Bereich der Sprihleitungen und der
Abblaseleitungen

- Speisewasserleitungen und Frischdampfleitungen im
Containmenf in der Armaturenkammer und im Maschinenhaus

- Notspeiseleitungen an den Dampferzeugern
- Abschldmmregelventile
Im vorliegenden Statusbericht werden der Stand des Vorhabens sowie die

Ergebnisse der betriebsbegleitenden Uberwachung fiur den 6. Betriebszyklus
{Juli 1994 bis August 1995) behandelt.



GKN 1l On-line Erfassung der Betriebstransienten Seite 4
hier; Statusbericht Betriebszyklus 1994/95

2. Ergebnisse im Betriebszyklus

Im 6. Betriebszyklus wurde die Anlage vorwiegend bei Vollast betrieben, siehe
Beilage 1, kurzzeitig erfolgten einzelne Leistungsabsenkungen bis auf 50%. Es gab
nur einen Anfahrvorgang (nach der Revision 1994) und einen Abfahrvorgang (zur
Revision 1995).

Nachfolgend werden die Ergebnisse fir alle dberwachten Komponenten
zusammengefallt und anhand von reprasentativen Verldufen belegt:

Die zusammenfassenden Auswertungen flir die global Uberwachten Komponenten

- Reaktordruckbehéliter (RDB),
- Hauptkihimittefleitung (HKL),
- Dampferzeuger (DE) und

- Hauptkdhimittelpumpen (HKP)

sind in den Beilagen 2 bis 5 enthalten. Die Verlaufe der globalen Driicke und die der
lokalen Meflstellen an der HKL sind in den Beilagen 6 bis 9 wiedergegeben,
vergleiche die Mestellenplane in [1). Die Verlufe entsprechen denen der Vorjahre;
damit sind die friher angegebenen Ausnutzungsgrade weiter guitig, siehe [2].
Dieselbe Aussage gilt auch fur die

- Volumenausgleichsleitung (VAL),

wie die Beilagen 10 bis 13 zeigen.

Die Messungen im Beré‘ic:h der

- Anschlisse des Not- und Nachkiihlsystems (JNA)

zeigen, dafd die Erstabsperrungen aile dicht sind und damit keine Zyklen auftreten,
siehe Beilage 14 sowie die beispiethaften Verldufe in derBeilage 15. Insbesondere
ist zu bemerken, dall bei dichten Erstabsperrungen erwartungsgemil keine der

neuerdings postulierten “Schlierenstromungen” auftreten.

Die Druck- und Temperaturdnderungen am
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hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95 :

- Volumenregelsystem (KBA), einschl. dem Rekuperativ-Wiarmetauscher
sowie an den Uberwachten Armaturen '

verlaufen wie in den Vorjahren quasistatisch, siehe die Auswertung und die
beispielhaften Verlaufe in den Beilagen 16 und 17. Signifikante Schwankungen
infolge von Regelvorgéngen treten wie gehabt nur in kleiner Anzahl im Rahmen von
An- und Abfahrvorgéngen und vereinzelt im Betrieb auf. Diese Schwankungen sind
klein und sind deshalb hinsichtlich der Ermtdung vernachlassigbar.

Die reprasentativen Ergebnisse fur die
- Sprithleitungen (JEF) und Hilfssprihleitungen (KBA)

sind in den Beilagen 18 bis 20 zusammengestellt. Auch hier ergaben sich keine
neuen Erkenntnisse im Vergleich zu friheren Meflergebnissen.

Am

; Speisewassersystem (LAB)

sind signifikante Anderungen nur wahrend An- und A_bfahrvorgéngen festzustellen; im
Bereich der Speisewasserstutzen treten einzelne Zykien mit Schichtung auf, siehe die
Beilagen 21 bis 26. Infolge der kleinen Lastspielzahlen sind die Auswirkungen auf
den Ausnutzungsgrad - wie bereits nachgewiesen - sehr gering.

Im Bereich der

- Dampferzeuger—ﬁotspeisestutzen (LAR)

sind signifikante Anderungen auch nur wahrend An- und Abfahrvorgangen
festzustellen; der horizontale Leitungsbereich ist infolge Konvektion warm, der
vertikale Bereich ist ausgekihlt, siehe die Beilagen 27 und 28.

Die global und lokal Giberwachten Druck- und Temperaturverldufe am

- Frischdampfsystem (LBA)

zeigen wie gehabt nur quasistatische Anderungen, vergl. die Beilagen 29 bis 31.
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Im Bereich der
- Abschiammregelventile (LCQ)

treten Anderungen bei An- und Abfahren und bei Umschaltung der Strénge auf. Die
Vorgénge des Betriebszyklus sind in Beilage 32 zusammengefalit.

3. Schluf’foligerungen

Die Ergebnisse der globalen und lokalen Uberwachnung bestétigen die bisherigen
Erfahrungen. Die aktuellen Erschépfungsgrade liegen bei allen Uberwachten,
reprasentativen Komponenten kleiner 0,1, vergleiche [2]. Die Betriebssicherheit ist
gewahrleistet.

4. Literatur

1

[11  GKN-Bericht MQ/1996/03
GKN 1I: On-line Erfassung der Betriebstransienten fir sicherheitstechnisch
relevante Komponenten und fiir ausgewséhlte Komponenten der aulleren
Systeme
hier: Aktualisierte Fassung des Mefstellenplans nach der Revision 19956

[2] GKN-Bericht MQ/94-106
On-line Erfassung der Betriebstransienten fir sicherheitstechnisch relevante

Komponenten und fir ausgewéahlte Komponenten der aulleren Systeme
hier: Statusbericht GKN [l - Dezember 1994
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GKN Il On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 2
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/385

Komponente: REAKTORDRUCKBEHALTER
Betriebsjahr: 1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgangen auf. Im Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Damit &andert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschdpfungsgrad fur die
Komponente,

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <<1 Ki/sec, <<1 bar/sec
- maximaler Druck 156 bar
; Maximaltemperatur primir 325 °C

Zyklen am RDB :

Anzahl der Zyklen im Betriebszyklus

Ap=155 bar AT=305 *C
Anfahren Juli 94 1 1
Abfahren August 95 1 : 1

Summe K 1




GKN It On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 3
hier: Statusbericht Betriebszykius 1994/95

Komponente: HAUPTKUHLMITTELLEITUNG
Betriebsjahr: 1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgdngen auf. Im Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Eine Ruckwirkung durch Outsurge Vorgange Gber die VAL auf die HKL ist nur be
abgeschalteter HKP feststellbar (flache Schicht oben in HKL,AT<100 K); die Héhe der

so verursachten Belastungen ist vernachlassigbar.

Damit andert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschopfungsgrad fur dig
Komponente.

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <<1 Kisec, <<1 bar/sec
- maximaler Druck 156 bar
N Maximaltemperatur primar 325°C

Zyklen an der HKL :

Anzahl der Zyklen im Betriebszyklus

Ap=155 bar AT=308 °C
Anfahren Juli 94 1 1
Abfahren August 95 1 1

Summe 1 1




On-line Erfassung der Betriebstransienten

GKN il Beilage 4
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95

Komponente: DAMPFERZEUGER

Betriebsjahr: 1994/95

Bemerkungen: T

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgangen auf. Im Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf,

Damit &ndert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschopfungsgrad fir die

Komponente.

maximale Anderungsgeschwindigkeit:

maximaler Druck

Maximaltemperatur primér

Maximaltemperatur sekundar

Temperaturdifferenz

primir/sekundar im Betrieb:

maximale Druckdifferenz

primar/sekundar:

<<1 Kisec¢, <<1 bar/sec

156 bar (prim.), 78 bar (sek.)

325°C
298 °C

50K

98 bar

Zyklen am DE-Rohrbogden :

Ap=155 bar

Anzahi der Zyklen im Befriebszyklus

AT=305/275°C

Anfahren Juli 94 1

Abfahren August 95 1

1
1

Summe : 1




GKN il On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 5
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95 '

Komponente: HAUPTKUHLMITTELPUMPE
Betriebsjahr:  1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgangen auf. Im Betriebszykius trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Damit andert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschdpfungsgrad flr die
Komponente.

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <<1 Kfsec, <<1 barf/sec
- maximaler Druck 156 bar

L- Maximaltemperatur primar 325 °C

Zyklen an der HKP :

Anzahl der Zyklen im Betriebszyklus

Ap=155 bar AT=305 °C
Anfahren Juli 94 1 1
Abfahren August 95 1 1

Summe 1 1
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GKN Il On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 10
hier; Statusbericht Betriebszyklus 1994/95
Komponente: VOLUMENAUSGLEICHSLEITUNG

Betriebsjahr:

1994/95

Bemerkungen:

Komponente.

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen und Schichtungen nur im Rahmer
von An- und Abfahrvorgangen auf. Die Zahl der Zyklen pro An-/Abfahrvorgang
entspricht - wie die maximale Temperaturdifferenz bei Schichtungen - in etwa der von
friheren Messungen. im Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Damit andert sich nichts an dem friiher extrapolierten Erschdpfungsgrad fir die

maximale Anderungsgeschwindigkeit:

< 1 Kisec

maximale Temperaturdifferenz oben/unten: 165 K

*Zyklen der VAL durch Schichtung :

Anzahi der Zyklen im Temperaturdifferenzbereich

60-<80 K | 80-<100K | 100-<120 K | 120-<140 K | 140-<160 K | 160-<180 K
Anfahren Juli 94 8 3 2 5 3 1
Abfahren August 95 4 3 2 7 2 -
Summe 12 6 4 12 5 1-
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GKN Il Ondline Erfassung der Betriebstransienten Beilage 14
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1984/95

Komponente: NOT- UND NACHKUHLSYSTEM
Betriebsjahr:  1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgéngen auf. Im Betriebszykius trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Die Erstabsperrungen sind alle dicht. Die Abzweige insbesondere zu den heillen
Erstabsperrungen hin kihlen aus.

Damit andert sich nichts an dem friher extrapoclierten, praktisch vernachiassigbaren
Erschopfungsgrad flr die Komponente.

- maximale ff\nderungsgeschwindigkeit: <<1 Kfsec, <<1 bar/sec
- maximaler Druck 156 bar
- Maximaltemperatur primar 325°C

Zyklen am JNA-System :

Anzahi der Zykien im Betriebszyklus

Ap=155 bar AT=305"C
Anfahren Juli 84 1 1
Abfahren August 95 1 1

Summe 1 1
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GKN |1 On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 16
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95

Komponente: VOLUMENREGELSYSTEM einschl. REKU
Betriebsjahr: 1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgangen in kleiner Anzahl auf. Im Betriebszykius trat nur jeweils 1 An- und
Abfahrvorgang auf. Bei grdéReren Regelvorgéangen im Betrieb fagen die
Temperaturdnderungen <50 K,

Damit andert sich nichts an dem fruher extrapolierten Erschdpfungsgrad far die
Komponente.

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <2 Kisec, <1 bar/sec
- maximaler Druck Entnahme 186 bar
- Maximaltemperatur Entn./Riicksp. 320°C/275°C

Zyklen am KBA-System :

Anzahl der Zyklen im Betriebszyklus

Ap=155 bar B0<AT 100<AT 200<AT 300<AT

=<100°C =< 200°C =<300°¢ =<325°C
Anfahren Juli 94 1 - - - 1
Betrieb : - - - -
Abfahren August 95 1 - - - 1
Summe 1 - - - 1
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GKN Il  On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 18
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1894/95

Komponente: SPRUHLEITUNGEN
Betriebsjahr: 1994/95

—

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten die meisten signifikanten Anderungen im Rahmen von And
und Abfahrvorgangen auf. Im Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang
auf.

Die Temperaturdnderung bei betrieblichen Sprithvorgangen ist klein. An del
Hilfssprithung wurde nur beim Abfahren 1 Zyklus gemessen (Temperaturanderung
150 K).

Damit andert sich nichts an dem frilher extrapolieten Erschodpfungsgrad fir dig
Komponente.

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <5 K/sec
- maximaler Druck 156 bar
L Maximaltemperatur 346 °C

Zyklen an den Spriihleitungen und Hilfssprihleitungen:

Anzahl der Zyklen im Betriebszykius

Ap=155 bar AT=325°C
Anfafiren Juli 94 | 1 1
Abfahren August 95 1 1

Summe 1 1
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Temperatur Hilfsspriihstutzen H4

400

350

300

250

Temperatur in °C
LAV
[
()

150

100

50

0 i i
Tt T T T T T T

16.07.94 26.08.94 07.10.94

18.11.94 30.12.94

L

10.02.95 240395 05.05.95

| — | | L
L L L AL LA N N N A B N D B IR N At

16.06.95 28.07.95 08.09.95

MeRstellen

JEC20CT002
JEF10CT001
JYL1OCTO11
JYL10CTO012

G6/¥661 SnpAZsqaLleg Jyouaqgsniels ualy

T NMS

usjualsuelisqaulag Jep Bunssep3 sul-uQ

0z obe(eg



GKN Il

On-line Erfassung der Betriebstransienten
hier: Statusbericht Betriebszykius 1994/95

Beilage 21

Komponente:
Betriebsjahr:

SPEISEWASSERSYSTEM

1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgéngen auf. Im Betriebszyklius trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Wéhrend des Anfahrens freten im Bereich der Speisewasserstutzen einzelne
Schichtungsvorgénge auf, beim Abfahren sind die Temperaturdnderungen infolge

Schichtung deutlich geringer.

Damit &andert sich praktisch nichts an dem friher extrapolierten Erschépfungsgrad far
die Komponente. |

T .

- maximale Anderungsgeschwindigkeit:

- maximaler Druck

- Maximaltemperatur

<4 Kisec

78 bar
285 °C

Zykien am LBA-System (Bereich Speisewasserstutzen):

Anzahl der Zyklen im Betriebszyklus

Ap=78 bar 100<AT=<150°C 156<AT=<210°C AT=275°C
Anfahren Juli 94 1 4 3 1
Abfahren August 95 1 1 - 1
Summe 1 5 3 1
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Temperatur in °C
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Temperatur in °C
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Temperatur in °C
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Temperatur in °C
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GKN Il On-line Erfassung der Betriebstransienten
hier. Statusbericht Betriebszyklus 1984/95

Beilage 27

Komponente: NOTSPEISELEITUNG
Betriebsjahr:  1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgangen auf. [m Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Der horizontate Bereich vor dem Stutzen ist infolge Konvektion warm; der vertikale

Strang bleibt kalt.

Damit andert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschdpfungsgrad fur die

Kamponente.

maximale Anderungsgeschwindigkeit:

maximaler Druck

1

Maximaltemperatur

<<1 K/sec, <<1 bar/sec
78 bar
290 °C

Zykien am LAR-System :

Anzahl der Zyklen im Betriebszykius
Ap=T8 bar AT=270 °C
Anfahren Juli 94 1 1
Abfahren August 95 1 1
Summe 1 1
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GKN [l On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 29
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95

Komponente: FRISCHDAMPFSYSTEM
Betriebsjahr:: 1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen nur im Rahmen von An- und
Abfahrvorgangen auf. Im Betriebszyklus trat nur jeweils 1 An- und Abfahrvorgang auf.

Damit andert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschdpfungsgrad fur die
Komponente.

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <<1 K/sec, <<1 bar/sec
- maximaler Druck 78 bar
- Maximaltemperatur ‘ 290 °C

Zyklen am LBA-System :

Anzahl der Zykien im Betriebszykius

Ap=T8 bar AT=290 °C
Anfahren Juli 94 1 1
Abfahren August 95 1 1

Summe 1 1
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Temperaturen LBAS0 im Bereich des Sonderformstiicks LBA 700/700-400
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GKN Il  On-line Erfassung der Betriebstransienten Beilage 32
hier: Statusbericht Betriebszyklus 1994/95

Komponente: ABSCHLAMMVENTILE
Betriebsjahr:  1994/95

Bemerkungen:

Wie in den Vorjahren traten signifikante Anderungen (>100 K) nur im Rahmen von
An- und Abfahrvorgangen und bei Umschaltvorgéngen zwischen den Strangen auf.

Damit &ndert sich nichts an dem friher extrapolierten Erschépfungsgrad far die
Komponente.

- maximale Anderungsgeschwindigkeit: <1 Kisec

- Maximaltemperatur 280 °C

Zyklen am LCQ-System :

Anzahl der Zyklen im Betriebszyklus

50<AT=<100 °C LQ0<AT=<200 °C AT=2684 °C

Summe 33 10 1









