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1. Zusammenfassung

Bei GKN Il werden die Betriebsbelastungen fiir sicherheitstechnisch wichtige Kompo-
nenten seit einschlieBlich der IBS und fiir ausgewahite Komponenten der &uBeren Sy-
steme seit 1991 betriebsbegleitend tiberwacht.

In diesem Statusbericht werden der Stand des Vorhabens sowie die Ergebnisse der

Ermidungsiiberwachung fiir den Zeitraum Oktober 1993 bis September 1994 behan-
delt.

in der Revision 1994 wurden an den Spriihleitungen, an der HKL Loop |I im Bereich
der Einbindung der VAL an der Notspeiseleitung DE 1ll sowie an einer Nachkiihlleitung

weitere Temperaturfiihler erganzt und in die betriebsbegleitende Uberwachung aufge-
nommen.

Die Auswahl der Komponenten sowie der MeBumfang entsprechen dem neuesten Wis-
sensstand; die eingesetzte MeBtechnik erfiilit die Anforderungen an die MeBgenauig-
keit voll, wie auch von den Gutachtern bestatigt wurde.

Die Ergebnisse der globalen und lokalen Uberwachung bestétigen die bisherigen Un-
tersuchungen und Erfahrungen. Die Erschopfungsgrade liegen bei allen tiberwachten,
reprasentativen Komponenten nach der bisherigen Betriebszeit weit unter 0,1; die Be-
lastungen werden im bisherigen Umfang weiter On-line Gberwacht.
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2. Sachliche Veranlassung

Zur Ermittlung der Betriebsbeanspruchungen werden bei GKN |l gemanB der Auflage
1.7 der 4. TG alle sicherheitstechnisch relevanten Komponenten seit der IBS und aus-
gewéhite Komponenten der duBeren Systeme seit der Revision 1991 betriebsbeglei-
tend tiberwacht und die MeBergebnisse bewertet. Die Auswahl der Komponenten er-

folgte im Einvernehmen mit den Gutachtern und wird laufend dem neuesten Kenntnis-
stand angepaft.

Der Stand der laufenden Untersuchungen wird jeweils bis einschlieBlich September in
den jahrlichen Statusberichten dargestellt /1/ bis /4/. Die Ergebnisse der Untersuchun-
gen in der Betriebszeit 1993/94 wurden beim "Statusgesprach” am 01. Dezember 1994
mit dem Umweltministerium und den Gutachtern behandelt; die Besprechungsergeb-
nisse sind im Besprechungsbericht /5/ zusammengestellt.

Im vorliegenden Statusbericht werden schwerpunktméBig die Untersuchungen fur die
Betriebszeit Oktober 1993 bis September 1994 behandelt.
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3. Auswahl der Komponenten

Als Grundlage fiir die Auswahl der fiir die betriebsbegleitende Uberwachung relevanten
Komponenten sicherheitstechnisch wichtiger Systeme dienten die vorhandenen Erma-
dungsnachweise sowie Betriebserfahrungen und frihere Messungen bei GKN | als
auch bei anderen Anlagen.

Bei GKN |l werden folgende sicherheitstechnisch wichtige Komponenten und Bereiche
seit der IBS Gberwacht /6/:

RDB-Deckelflansch und -Flanschschrauben

HKP-Saugstutzen

DE-Rohrboden

Volumenausgleichsleitung einschlieBlich HKL- und DH-Stutzen
- JNA-Stutzen an HKL

- KBA-Stutzen an HKL

- JEF-Spriihleitungen des DH-Systems

- Rekuperativ-Warmetauscher

- DE-Speisewasserstutzen

Aufgrund weiterer Untersuchungen /7/ bis /9/ ergaben sich in der Revision 1991 noch
Erganzungen in Bereichen der

- Druckhalterspriihung, Abblase- und Sicherheitsventile
- JNA-Erstabsperrungen (heiB und kalt, Dichtheit)
- KBA/JDH-Stutzen

sowie folgende neu zu iiberwachenden Komponenten in Bereichen der &uBeren Syste-
me:
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LAB-Speisewassersystem

- Einbindung Schwachiast

- Sonderformstiick nach HD-Vorwéarmerstraf3en
- Einbindung An- und Abfahrsystem

LBA-Frischdampfsystem
- Einbindung Anwarmleitung
- FD-Sammler

DE-Abschlammung
- Abschiammregelventile

Nach diesen in /10/ zusammengesteliten Ergénzungen wurden zuletzt in der Revision
1992 weitere MeBstellen im Bereich

- der Spriihleitungen /3/

und in der Revision 1994 im Bereich

- der HKL Loop Il (Einbindung der Volumenausgleichsleitung) /11/

- der Nachkdihlleitung JNA22 12/
- der Notspeiseleitung DE llI 113/
- der Spruhleitungen 114/
erganzt.

Die Lage aller Uberwachten Komponenten ist schematisch im Systemschaltplan
Beilage 1 wiedergegeben.
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4. MeBstellenplan

Bei den ausgewdhlten Komponenten sind die relevanten Belastungen auf quasistati-
sche Druck- sowie Temperaturénderungen zuriickzufihren. Die spezifizierten Druck-
und Temperaturdnderungen, die bei den Komponenten RDB-Deckelflansch und -
Flanschschrauben, HKP-Saugstutzen und DE-Rohrboden entscheidend sind, werden
mit den vorhandenen Betriebsaufnehmern erfaBt (globale Uberwachung). Bei den rest-
lichen iberwachten Komponenten wo nicht spezifizierte Belastungen auftreten konnen,
wurden zur lokalen Erfassung die MeBaufnehmer &rtlich angebracht. Um diese lokalen
Transienten den Betriebsvorgéngen zuordnen zu kénnen, werden entsprechende be-
triebliche MeBstellen mit erfaBt. Beilage 2 zeigt zusammengefaBt den aktuellen Stand

der fur die Uberwachung herangezogenen betrieblichen und lokalen Aufnehmer mit
Angabe des MeBstellenplanes.

Nzhere Angaben zum urspriinglichen MeBstellenplan, zu den Erganzungen sowie zur

MeBanlage, Aufnehmer und Software sind den Unterlagen /2/ - /6/ und /10/ - /14/ zu
entnehmen.

Die in der Revision 1994 im Bereich
- der Nachkuhlleitung JNA22
- der HKL Loop Il (Einbindung der Volumenausgleichsleitung)

- der Notspeiseleitung DE llI
- der Spruhleitungen

durchgefiihrten Erganzungen am MeBstellenplan werden im folgenden beschrieben:
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- Nachkihlung JNA22

Bei GKN Il werden die Nachkiihlieitungen wie alle anderen in die Hauptkihimittelleitun-

gen einbindenden Rohrstrange und deren Erstabsperrungen betriebsbegleitend lber-
wacht, vgl. Beilage 1.

Zur genauen Ermittlung der Temperaturvorgange an den senkrecht von unten einbin-
denden Leitungen JNA12, 22 und 32 wurden in der Revision 1994 an der Leitung
JNA22 am Bogen zwischen Erstabsperrung und HKL-Einbindung drei zusétzliche
Temperaturfithler JNA22 T031, T041 und TO51 angebracht, siehe Beilage 3 und 4.

- Hauptkdihimittelleitung im Bereich der Einbindung der VAL

Die Volumenausgleichsleitung JEF10 BR100 wird an drei MeBebenen (DH-Stutzen,
Mitte unterer Bereich und HKL-Stutzen) betriebsbegleitend berwacht.

Zur Ermittlung der Auswirkungen der Out-Surge-Vorgénge auf die Hauptkuhimittelei-
tung wird diese seit dem Anfahren nach der Revision 1994 durch weitere Temperatur-
messungen betriebsbegleitend Gberwacht. Dabei wurden an der HKL jeweils links und
rechts der Einbindung der VAL fiinf Temperaturfihler (vier von O bis 90°, einer bei
180°) installiert, siehe Beilage 5 und 6.
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- Notspeiseleitungen LAR vor dem Dampferzeuger llI

Zur Ermittlung der Temperaturvorgénge an den bei GKN 1l direkt in die Dampferzeuger
(DE) einbindenden Notspeiseleitungen des LAR-Systems wird die Leitung LAR 31 im

Bereich des Bogens vor dem DE il seit der Revision 1994 Gberwacht, siehe Beilage
7und 8.

- Spriihleitungen

Die Hilfsprithleitung wird bereits an mehreren MeBquerschnitten der senkrecht und
waagrecht veriaufenden Rohrleitungsabschnitte betriebsbegleitend Uberwacht. Zur Un-
tersuchung der Temperaturvorgénge im Bogen zwischen Falleitung und waagrechtem
Abschnitt wurden in der Revision 1994 drei zusétzliche Temperaturfiihler direkt am Bo-
gen angebracht, siehe Beilage 9 und 10.

Bei den betrieblichen Spriihleitungen wurden entsprechend der Leitung JEF10 BR250
die drei weiteren Strange zu Beginn des waagrechten Abschnittes mit je 2 Temperatur-
fihlern erganzt, siehe Beilage 11 und 12.
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5. Auswertung und Bewertung der betriebsbegleitenden Uberwachung

5.1 Globale Uberwachung

Bei den durch die globale Betriebsinstrumentierung Gberwachten Komponenten

- RDB-Deckelflansch- und -Flanschschrauben
- HKP-Saugstutzen
- DE-Rohrboden

wurden wiederum nur die quasistatischen Temperaturénderungen beim Ab- und Anfah-

ren aufgrund der Jahresrevision ermittelt, welche durch die spezifizierten konservativ
abgedeckt sind.

Die wahrend des Berichtszeitraumes bei Streckbetrieb, Leistungsreduzierungen bis auf
> 60 % (Turbinenpriifautomatik, Lastfolgebetrieb) und einmaligem RESA erfaBten

Temperatur- und Druckverldufe ergaben keine bzw. nur vernachléssigbare Anderun-
gen.
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5.2 Lokale Uberwachung

Die fiir den Berichtszeitraum Oktober 1993 bis September 1994 ausgewerteten MeBer-
gebnisse der lokal tiberwachten Komponenten ergaben vorwiegend die bisher schon
bekannten Vorgange und bestétigen die bisherigen Auswertungen und die in den neu-
en Betriebsfestigkeitsnachweisen ermittelten Ergebnisse.

Beim Statusgesprach am 01. Dezember 1994 wurden verschiedene Temperaturveriau-
fe den Gutachtern und der Behdrde vorgestellt.

Im Folgenden werden die Auswertungen und der Status der einzeinen lokal Uberwach-
ten Komponenten kurz dargestellt.

- Volumenausgleichsleitung (VAL) mit Stutzen und HKL

Die Auswertungen der Messungen an den 3 MeBebenen der VAL ergaben wiederum
nur die quasistatischen Abkiihl- bzw. Aufheizvorgénge mit Uberlagerten Temperaturan-
derungen beim Ab- bzw. Anfahren aufgrund der Jahresrevision. Die durch die In- oder
Out-Surge-Vorgénge iberlagerten Temperaturdnderungen bzw. -schichtungen wurden
durch die Fahrweise (Temperaturdifferenz zwischen Druckhalter und HKL) gering ge-
halten und sind in den neuen Betriebsfestigkeitsnachweisen /15/ bereits konservativ
beriicksichtigt. im Betrieb wurden keine relevanten Temperaturdnderungen ermitteit.
Die Temperaturverlidufe wurden beim Statusgesprach 01. Dezember 1994 dargestellt.

Zur Ermittlung der Auswirkungen der Out-Surge-Vorgange auf die Hauptkihimittellei-
tung wird diese wie vorne beschrieben (Beilage 5) durch 2 MeBebenen neu Uberwacht.
Die Auswertungen ergaben nur zu Beginn des Anfahrvorganges bei noch stehender

Hauptkihimittelpumpe, also kaltem stehendem Hauptkihlmedium zwei geringe Tem-
peraturanderungen < 70 K.
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Durch die geringe vom Druckhalter {iber die VAL ausstrémende Menge wird die HKL
beidseitig der Einbindung nur am oberen Scheitel langsam erwérmt, so daB keine glo-
balen Einspanneffekte und keine relevanten Temperaturspannungen (iber die Wand

verursacht werden. Der Erschdpfungsgrad der Komponenten wird dadurch nicht beein-
fluBt.

Die Temperaturverlaufe wurden ebenfalls beim Statusgesprach vorgestelit und erlau-
tert.

- JNA-Stutzen an der HKL einschlieBlich Erstabsperrungen

Fur die in die Hauptkiihimittelleitungen einbindenden Stutzen des JNA-Nachkihlsy-
stems und den entsprechenden Erstabsperrungen wurden die Verldufe der Tempera-
turfiihler an der im Bereich des Bogens speziell nachinstrumentierten Leitung JNA22
beim Statusgesprich vorgestelit (Beilage 3). Sie bestétigen die bisherigen MeBergeb-
nisse an allen Leitungen. Es wurden im Bogen und im waagrechten Teil der Nachkuhl-
leitungen keine besonderen Temperaturénderungen wie sie bei der Anlage KWO er-
mittelt wurden, festgestelit. Die Erschopfungsgrade liegen daher weiterhin bei 0.

- KBA-Stutzen an HKL einschlieBlich KBA/JDH-Stutzen

In den Bereichen der in die Hauptkihimitteleitungen einbindenden Ruickspeisung des
Volumenregelsystems (KBA) und der in die Riickspeiseleitung einbindenden Stutzen
des Zusatzboriersystems (JDH) wurden nur einzelne geringe langsam verlaufende
Temperaturanderungen von AT < 60 K festgestellt, welche durch die Spezifikation ab-
gedeckt sind. Die Erschépfungsgrade sind aufgrund der geringen Héufigkeiten der bis-
her ermittelten Temperaturanderungen vernachiadssigbar klein bei O.
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- Spriihleitungen des Druckhaltesystems JEF sowie Sicherheits- und Abblase-
ventile

Die Messung im Bereich der betrieblichen Spriihleitungen bestétigen die bereits fri-

her ermittelten Temperaturverteilungen in den Rohrquerschnitten bzw. Gber die Rohr-
langen bei den An- und Abfahrvorgangen.

Beim Abfahren zur Revision 1994 wurde im Vergleich zu den vorigen Jahren eine ho-
here Anzahl von Spriihvorgéngen AT < 150 K ermittelt, welche jedoch durch die Ausle-

gung abgedeckt sind. Im Betrieb wurden keine relevanten Temperaturénderungen er-
mittelt.

Die Auswirkungen der Belastungen aufgrund der ermittelten Temperaturverteilungen
wurden von GKN in umfangreichen Finite-Elemente- und Rohrleitungsberechnungen
untersucht. Die Ergebnisse /16/ haben gezeigt, daB sich die maximalen Beanspru-

chungen nur wenig dndern und weiterhin zuléssig sind. Die Erschépfungsgrade wer-
den nur unwesentlich beeinfluBt.

Bei der KBA-Hilfsspriihleitung wurde neben den spezifizierten Temperaturanderungen
(Priifung der Kaltsprihung beim Abfahren) im Betrieb eine iber Monate andauernde
Abkiihlung der Leitung zwischen dem Ruckschlagventil KBA10 AA005 und dem waag-
rechten Teil vor dem DH-Stutzen ermittelt. Bei dieser durch Wasserstoffansammiung
bedingten Temperaturdnderung kiihlt der obere Bereich im Zeitraum von ungefahr drei
Monaten bis auf Raumtemperatur-Niveau aus. Im waagrechten Teil vor dem DH wurde

nach weiterer H2-Ansammiung bis zum Bogen nur eine geringfligige Temperaturande-
rung bzw. -schichtung ermittelt.

Die in der Revision 1994 direkt am Bogen angebrachten Temperaturfiihler (Beilage 9)
zeigen im oberen Bereich des Bogens (KBA10 CT115 und CT116) ebenfalls eine Aus-
kihlung durch Wasserstoffansammiung. Diesem Abkihlvorgang sind geringe langsa-
me Temperaturdnderungen (AT < 120 K), bedingt durch Fllistands- und Druckande-
rungen und damit Schwankungen des unteren H,-Levels Gberlagert.
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Die Ergebnisse der Messungen sind zum einen in /16/ ausfihrlich beschrieben und be-
wertet bzw. wurden beim Statusgesprach vorgestelit.

Die Temperaturanderungen wirken sich aufgrund der Héhe und Anderungsgeschwin-
digkeit auf die Beanspruchungen und Erschdpfungsgrade nur unwesentlich aus. Die

geringe Schichtung im waagrechten Teil ist fir die globale Belastung des DH-Stutzens
nicht relevant.

An den Abblase- und Sicherheitsventilleitungen wurden neben dem Ab- und An-
fahrvorgang sowie den spezifizierten Priifungen keine Besonderheiten ermittelt.

- Rekuperativ-Wédrmetauscher (RWT)

In den Bereichen der beiden RWT's wurden in diesem Berichtszeitraum ebenfalls nur
beim Anfahren einzelne regelungsbedingte Temperaturéanderungen festgestelit. Autf-
grund der geringen Temperaturdifferenz und Haufigkeiten werden diese durch die Kon-
servativitaten der Auslegungsberechnung mit abgedeckt. Die Erschdpfungsgrade sind
aufgrund der geringen Anzahl von Anfahrvorgéngen noch vernachlassigbar klein.

- Dampferzeuger (DE) - Speisewasserstutzen sowie Notspeiseleitung LAR

Die Uberwachung der DE-Speisewasserstutzen zeigte beim Anfahren nur wenige Tem-
peraturdnderungen bzw. -schichtungen sowie im Betrieb nur geringe nicht relevante

Temperaturénderungen und bestétigt somit die schonende Fahrweise. Die Tempera-
turverlaufe wurden beim Statusgespréch vorgestelit.

Die Auswirkungen dieser betriebsbegleitend ermittelten Belastungen wurden von GKN
durch umfangreiche Berechnungen untersucht /17/. Auf Basis der bisher erfaten Be-
lastungen (IBS, Betrieb) wurde mit den sehr konservativ ermittelten Spannungs-
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schwingbreiten und den zugehdrigen Haufigkeiten der aktuelle Erschépfungsgrad von
rund 0,02 ermittelt. Dieser Wert ist wesentlich von der Fahrweise wéhrend der 1BS be-
stimmt.

Die ebenfalls beim Statusgesprach vorgestellten Verlaufe der neu instrumentieren Not-
speiseleitung LAR31 (Beilage 7) zeigen beim Anfahren eine entsprechend der Entfer-
nung vom DE bedingte Aufwarmung ohne besondere Temperaturvorgange auch im

weiteren Betrieb.

- Speisewassersystem LAB im Rucksack und Maschinenhaus
Bei den in den &uBeren Bereichen des Speisewassersystems

- Einbindung Schwachlastleitung

- Sonderformsttick HD-Vorwarmerstra3en
- Einbindung An- und Abfahrsystem

durchgefiihrten Uberwachungsmessungen wurden neben dem langsam verlaufenden

Ab- und Anfahrvorgang nur wenige Temperaturanderungen AT < 100 K bei gréBeren

Leistungsreduzierungen bzw. RESA ermittelt, so daB die Erschopfungsgrade weiterhin
bei O liegen.

- Frischdampfsystem LBA im Rucksack und Maschinenhaus
Bei den in den duBeren Bereichen des Frischdampfsystems

- Einbindung Anwérmleitung
- FD-Sammler Formstlick
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wurden neben dem quasistatischen Ab- und Anfahrvorgang keine bzw. nur vernachlas-
sigbare Temperaturénderungen ermittelt (Strichbetrieb). Der Erschépfungsgrad ist O.

- Abschldmmregelventile LCQ50 AA002 und LCQ60 AA002

Die Messungen im Bereich der Abschiammregelventile zeigten Undichtheiten an den
Armaturen. Die bei Priifungen verursachten Temperaturanderungen sind durch die bei
der Auslegung fiir die Umschaltvorgénge spezifizierten weit abgedeckt und beeinflus-

sen den Erschépfungsgrad von 0 nur vernachlassigbar. Die Armaturen werden in der
Revision 1995 revidiert.
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Betriebsbegleitende Ermiudungsiberwachung - Statusbericht GKN 1l

Beilage 2

Uberwachte Komponenten GKN 2

globale Uberwachung

Betriebsmef3stellen

lokale Uberwachung

Temperaturfihler

1. RDB - Deckelfiansch und - Flanschschrauben. 25 [13T,8P,48S]
2. HKP - Saugstutzen 16 [4T,8P,4S] -
3. DE - Rohrboden 54 [24T,13P, 4S,8F,4L,1X]
4 .Volumenausgleichsleitung einschi. 6 [2T,2P,2L] 31 + 10[(neu Rev.94]
Stutzen und HKL
5. JNA - HKL - Riickspeise. [kalt] 17 [8T,1P,8F] 52 + 3[neu Rev.94]
- Entnahme (heiR)
6. KBA - HKL - Stutzen 9 [bT,2P,1F, 1G] 16
- JDH - Stutzen
7. JEF - Sprihleitungen 20 (7T7,2P,4S,5F,2G] 29 + 9[neu Rev.94]
- Abblase - und Sicherheitsventile
8. RWT - Rohrboden und Einspeise- 12 [6T,3P,3F] 4
austrittstutzen
9. LAB/ -Speisewasserstutzen 28 + 4[neu Rev.94]
LAR einschlieRlich Notspeiseleitung LAR 31
10. LAB - Speisewassersystem im Rucksack
und Maschinenhaus
- Einbindung Schwachlast 8
- Sonderformstiick nach 21 [9T,3P.3L,6F] 8
HD - Vorwérmerstrassen
- Einbindung LAH 4
11. LBA - Frischdampfsystem
- Einbindung Anwirmleitung 16
- FD - Sammler 8
12. LCQ - Abschlammregelventile - 4
X: Reaktorleistung
T: Mediumtemperatur
P: Druck
L: Fallstand
F: Durchflu®
S: Drehzahl

Aktueller Stand der Ermiidungsiiberwachung GKN I

G:Armaturenstellung

nach der Revision 1994




Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN il

Beilage 3

MeRstellenbezeichnung Beschreibung
JNA22 T051 3 Mefstellen
JNA22 T041 zwischen HKL
JNA22 T031 und JNA22 AA002
JNA22 TO11 bisherige
JNA22 T012 betriebsbegleitende
JNA22 T021 Uberwachung
JNA22 T022 (seit Rev. 1991)

TemperaturmeBstellen im Bereich der Nachkihlleitung JNA22



Beilage 4
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Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN Il

Beilage 5

MeRstellenbezeichnung

Beschreibung

JEC20 CT025

JEC20 CTO11 Querschnitt
JEC20 CTO12 zwischen
JEC20 CT013 RDB
JEC20 CT014 und
JEC20 CTO15 Einbindung VAL
JEC20 CT021 Querschnitt
JEC20 CT022 zwischen
JEC20 CT023 Einbindung VAL
JEC20 CT024 und

JEA20 BC0OO01

TemperaturmeRstellen an der Hauptkihimittelleitung Loop i
im Bereich der Einbindung der Volumenausgleichsleitung
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Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN 1

Beilage 7

MeBstellenbezeichnung Beschreibung
LAROO CT007 Rohrbogen
LAROO CT004 waagrechtes
LAROO CT00S Rohrstick
LAROO CT008 Rohrbogen

MeRstellen zur Uberwachung der Notspeiseleitung
vor dem Dampferzeuger ll|



Beilage 8

Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN II

" LAROOCT007 |
LAROOCTO008

6396

Lage der MeRstellen im Bereich der Notspeiseleitung
vor dem Dampferzeuger ||



Betriebsbegleitende Ermidungsiiberwachung - Statusbericht GKN 11

Beilage

Mefstelle Rohrleitung Lage
JEF10CT111 Spruhleitung JEF10BR200 Ebene 16.0 m: Vertikaler Abschnitt
JEF10CT121 Sprihleitung JEF10BR200 Ebene 16.0 m: Horizontaler Abschnitt (oben)
JEF10CT122 Spruhleitung JEF 10BR200 Ebene 16.0 m: Horizontaler Abschnitt (Mitte)
JEF10CT123 Spruhleitung JEF 10BR200 Ebene 16.0 m: Horizontaler Abschnitt (unten)
JEF10CT131 Sprihleitung JEF10BR200 Ebene 16.0 m: Neben DH (oben)
JEF10CT132 Sprahleitung JEF10BR200 Ebene 16.0 m: Neben DH (Mitte)
JEF10CT133 Spruhleitung JEF10BR200 Ebene 16.0 m: Neben DH (unten)
JEF10CT141 Spruhleitung JEF10BR250 Ebene 21.5 m: VorJEF10AA230 (oben)
JEF10CT142 Sprihleitung JEF10BR250 Ebene 21.5 m: VorJEF10AA230 (unten)
JEF10CT151 Sprihileitung JEF10BR250 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (oben)
JEF10CT152 Sprahleitung JEF10BR250 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (Mitte)
JEF10CT153 Spruhleitung JEF10BR250 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (unten)
- JEF10CT161 Spruhleitung JEF10BR240 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (oben)
+ JEF10CT162 Spruhleitung JEF 10BR240 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (unten)
~* JEF10CT251 Spruhleitung JEF10BR350 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (oben)
** JEF10CT252 Sprihleitung JEF10BR350 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfiihrung (unten)
“* JEF10CT261 Spruhleitung JEF10BR340 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (oben)
+* JEF10CT262 Sprihleitung JEF10BR340 Ebene: 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung (unten)
KBA10CT111 Hilfssprahleitung KBA10BR0O0S Ebene 16.0 m: Nach Bogen (oben)
KBA10CT112 Hilfssprihleitung KBA10BR0OOS Ebene 16.0 m: Nach Bogen (Mitte)
KBA10CT113 Hilfsspruhleitung KBA10BR00S Ebene 16.0 m: Nach Bogen (unten)
« KBA10OCT114 Hilfssprihleitung KBA10BR0O0S Ebene 16.0 m: Im Bogen (Mitte)
« KBA10CT115 Hilfsspriuhleitung KBA10BROOS Ebene 16.0 m: Vor Bogen
~ KBA10CT116 Hilfsspruhleitung KBA10BR0OOS Ebene 16.0 m: Nach Deckendurchfihrung
KBA10CT121 Hilfsspruhleitung KBA10BROOS Ebene 21.5 m: Oberer Bogen (oben)
KBA10CT122 Hilfsspruhleitung KBA10BRO0S Ebene 21.5 m: Oberer Bogen (unten)
KBA10CT131 Hilfsspruhleitung KBA10BR0OOS Ebene 21.5 m: Nach KBA10AAOO5
KBA10CT141 Hilfsspruhleitung KBA10BRO05 Ebene 16.0 m: Vor Deckendurchfihrung
* JYL10CTO11 Hilfsspruhleitung KBA10BR0OOS Ebene 16.0 m; Bogen vor Hilfsspruhstutzen H4 (oben)
* JYL10CTO12 Hilfsspruhleitung KBA10BR0O0S Ebene 16.0 m: Bogen vor Hilfsspriuhstutzen H4 (unten)
* JYL20CTO21 Spruhleitung JEF10BR250 Ebene 16.0 m: Bogen vor Spruhstutzen HS (oben)
* JYL20CTO22 Sprihleitung JEF10BR250 Ebene 16.0 m: Bogen vor Hilfssprihstutzen HS (unten)
* JYL20CT171 Spruhleitung JEF10BR240 Ebene 16.0 m: Bogen vor Spruhstutzen H1 (oben)
* JYL20CT172 Spruhleitung JEF10BR240 Ebene 16.0 m: Bogen vor Hilfsspruhstutzen H1 (unten)
* JYL20CT181 Spruhleitung JEF10BR340 Ebene 16.0 m: Bogen vor Spruhstutzen H2 (oben)
* JYL20CT182 Spruhleitung JEF10BR340 Ebene 16.0 m: Bogen vor Hilfsspruhstutzen H2 (unten)
* JYL20CT191 Spruhleitung JEF10BR350 Ebene 16.0 m: Bogen vor Spriuhstutzen H3 (oben)
* JYL20CT192 Spruhleitung JEF10BR350 Ebene 16.0 m: Bogen vor Hilfssprihstutzen H3 (unten)
* Famos
bl neu Revision 94

Ubersicht der MeRBstellen
im Bereich der Spriihleitungen GKN 2
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Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN Il
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Beilage 11

Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN Il
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Beilage 12

Betriebsbegleitende Ermiidungsiiberwachung - Statusbericht GKN 11
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