A n 1 und 2 Analytisch metrie - Losungen

Aufgabe 1 mit Analytischer Geometrie:

Anforderungen Modelllosungen BE

Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-

A1 | per Priiflin tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen .
8- werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Bemerkung:
Bei Multiple-Choice-Aufgaben gilt der jeweils angegebene Hinweis.
1a | entscheidet, ob die 5
Aussagen wahr wahr | falsch
oder falsch sind. £(—0,4) = £(0,4) X
Fiir den Grad n der ganzrationalen X
Funktion fgilt: n > 5.
f'(-0,4) <0
f"0)=0
0,3 X
f f(x)dx = 0,6 [FE]
0

1b | bl) b1) 5
erganzt die feh- S

lenden Angaben f(f(x))dx =F(5) —F(2)
und 5

b2)

skizziert den Ver-
lauf der Ablei-
tungsfunktion f’.

TreaF o0
1 ]

______________________

B R

-------------------------

..........................

1c | c1) cl) 5
gibt die Gleichung | f'(x) = cos(x) — x - sin(x)
der ersten Ablei-
tung von fan und

Fortsetzung nédchste Seite
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Auf n 1 und 2 Analytisch m Losungen
Anforderungen Modelll6sungen BE
zu | c2) c2)
1c | entscheidet, ob die
folgenden Aussa- Aussage Entscheidung und Begriindung
i wal.lr oder Die Aussage ist wahr.
falsch sind, und Der Graph der Funkti- . . ;
begriindet die Boselai Die Periodenlange sowohl von g als
Entscheidung. ( ,<)g = Sli(%) auch von h ist p = 2. Eine Sinusfunk-
e tion kann auch durch eine Kosinus-
ist identisch mit dem : :
: funktion dargestellt werden, indem
Graphen der Funktion . .
h mit man sie entlang der Abszissenachse
- Cos(n(x 3 0,5)). verschiebt.
In diesem Fall muss der Graph vom
Funktionsterm cos(m - x) noch um ein
Viertel der Periodenldnge nach rechts
verschoben werden, somit entsteht
h(x) = cos(n(x — 0,5)).
Die Aussage ist wahr.
Verantwortlich fiir die Wertemenge
einer Sinusfunktion sind die Amplitu-
de sowie die Verschiebung des Gra-
phen in Ordinatenrichtung.
Die Funktion k mit Bei k ist der Graph um eine LE in
k() =2-sin3-x)+1 | ordinatenrichtung verschoben im
hat den Wertebereich | yergleich zur Funktion f(x) = sin(x).
W= [-1;3]. Die Amplitude betragt a = 2, somit
befinden sich die Ordinatenwerte von
k zwischen
Ymin = 1—2 =-—1 und
Ymax = 1+2 = 3.
Damit gilt fiir die Wertemenge
W =[-1;3].
1d [dD) (9D 5
Zntscheldet, ob die wahr | flseh
ussage wahr
oder falsch ist, Der Punkt P;(1]0|1) liegt in der Ebene E;.
und X
Fortsetzung ndchste Seite
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Auf n 1 und 2 Analytisch metrie - Losungen

Anforderungen Modelll6sungen BE
zu | d2) d2)
1d | entscheidet und Aussage Entscheidung und Begriindung

begriindet, ob die
Aus dem Ausdruck
Aussagen wahr (1) (O) Es handelt sich bei dem Ausdruck um das
. =0

oder falsch sind. 0 2 Skalarprodukt, das, sofern es Null wird,
0 1 immer auf eine orthogonale Lage der

ist abzuleiten, dass | peteiligten Vektoren schlieRen lisst. Da

die Richtungs- dies hier gegeben ist, ist diese Aussage

vektoren der Ebene | wahr.

E; orthogonal

zueinander liegen.

Die Aussage ist falsch, da

1
Die beiden (0) =V1Z=
Richungsvektoren 0
der Ebene E; weisen

die gleiche Lange 0
-’ & (2) N s L
1

ungleich ist.

le | el) el) 5

gibt eine Geraden- 4 0 4
gleichung fiir die | g:X= (0) +t- (8) - (0)
Gerade g an und 3 3 3

4 -4

g:§=(0>+t'< 8)

3 0

e2) e2)

Die Gerade g muss parallel zur xy-Ebene verlaufen, da die Punkte
Gerade g parallel P1 und P2 die gleiche z-Koordinaten aufweisen. Folglich muss die
zur xy-Ebene ver- Gerade auf der Hohe z = 3 verlaufen und ist damit parallel zur
Buft xy-Ebene.

untersucht, ob die

1f | f1) f1) 5
zeigt, dass es sich AB = ( )
bei dem von den -

drei Punkten auf-
gespannten Drei- | AC
eck nicht um ein

gleichseitiges . (4)

Dreieck handelt. BC =

!

Fortsetzung ndchste Seite
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Auf n 1 und 2 Analytisch m - Losungen
Anforderungen Modelll6sungen BE
zu | f2) f2)
1f | bestimmt eine . 3 1 35
Gleichung der OPyitte =(3]+05-|=2]=(2
Geraden, die 2 -1 15
durch den Punkt A . 1 1-35
und den Mittel- g2xX=|1]+t-{1-2
punkt der Strecke 1 1-15
BC verlauft. = 1 =2,5
gx=|1)+t-| -1
1 -0,5
30
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A n 1 und 2 Analytisch metrie -

Aufgabe 2: Radiotherapie

Losungen

werden kann.

. /10\ [/-30 40
25 50/ \-25

Der Richtungsvektor der Geraden g entspricht genau einem Fiinftel
des Vektors BL, .
LB

; 40 8
2B 1 _
—-25 -5

Folglich kann der Behandlungsstrahl von Linearbeschleuniger 2
durch die Geradengleichung beschrieben werden.

Anforderungen Modelllésungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
S Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
£ [fReEeCiline tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen BE
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
2a zeichnet die | Az - 9—12(-:30{0]50) | 5
Punkte ein und ] L 130
.',.,.,.,.50...AE.,...._10,
AR EEE |13 Ao
: ! 40+ | : || /90
[y T [ [ ¥ [ [ [ |0l
L] : 30__ '70
[ ¢ [ rt [ s1 Lol [ 1 1]]
I PN O 7
HE 1R | Y40
. 4 E 4 10.. | ‘30 4 4
H ‘- 3 | 710 ;y
| -60 | -50 | -40 | -30 | -20 } -10 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |
11 E 190+
. 0
! 30 | 20+
% |
B0 | |
erléu?er.t die. Dlllr(A:h‘di.e Darsfelluhg ih 3.D .aufe.inrem 2>DAMAed.iu.mbwer.denn Punkte
Schwierigkeit, mit unterschiedlichen 3D-Koordinaten in der 2D-Darstellung an
Koordinaten von | jor sleichen Position dargestellt. Folglich ist der Riickgriff von der
Punkten aus ei- 2D-Darstellung auf die Koordinaten in der 3D-Darstellung nicht
ne dreldlmen-. eindeutig moglich.
sionalen, kartesi-
schen Koordina-
tensystem abzu-
lesen.
2b | ordnet den Be- Der Ortsvektor des Ausgangs von Linearbeschleunigers 2 lautet 4
handlungsstrahl _ . [~30
einem der Line- ebenfalls OL, = 0 ]. Folglich muss es der Linearbeschleuniger
arbeschleuniger _ 50
2u und 2 sein.
priift, ob der Be-
handlungsstrahl | Der Richtungsvektor des Behandlungsstrahles miisste sich aus der
durch diese Ge- Differenz der Ortsvektoren des Behandlungszieles und des Aus-
radengleichung gangs von Linearbeschleuniger 2 ergeben:
beschrieben
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A n 1 und 2 Analytisch metrie - Losungen
Anforderungen Modelllosungen
2c | berechnet die Betrag des Richtungsvektors des Behandlungsstrahlens des Line-
Lange des Be- arbeschleunigers 2:
handlungsstrahls 10 =30
bis zum Bestrah- | |[L,B| = ( 5) - ( 0) ~ 47,43 [cm]
lungsziel. 25 50
2d | beurteilt, ob die | Entnommen aus der Grafik:
Therapie als er- Der Fokussierungsgrad liegt bei einem Abstand von 32 cm bei ca.
folgs- 61 %.
errsprec[lend Da der Fokussierungsgrad des Behandlungsstrahls mit ca. 61 %
eingeschatzt deutlich iiber dem Grenzwert von 50 % liegt, kann mit einem er-
werden kann. folgreichen Therapieverlauf gerechnet werden. (61 % > 50 %)
2e | priift, ob diese Richtungsvektoren der Behandlungsstrahlen der Linearbeschleu-
Voraussetzung niger:
fiir den Linear- 10 30 =20
beschleuniger 1 | LB = ( 5) = ( 0) = ( 5)
und den Linear- 25 50 —25
beschleuniger3 | __ /10 0 10
gegeben ist. L3B = ( 5) - (—50) = ( 55)
25 50 —25
Winkel zwischen den Richtungsvektoren der Behandlungsstrahlen:
CI(E
Cos o = =2——2a
L2z
-25/11\-25
a ~ 69,34° > 30°
Da der Schnittwinkel grof3er als 30° ist, ist keine Schadigung zu
erwarten.
2f | skizziert die X
Grenzen des Ge- o el
fahrenbereiches 4
in der Abbildung. 5|
I o N O x[om],
2g | priift, ob der Ebene E, in Koordinatendarstellung:
Punkt A in der E,: —y+z=200
Ebene E; liegt. Einsetzen von A in die Ebenengleichung:
—(—150) + 50 = 200
200 = 200
Damit liegt der Punkt A in der Ebene E-.
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Auf n 1 und 2 Analytisch metrie - Losungen
Anforderungen Modelllosungen
2h | ermittelt den Geradengleichung des Behandlungsstrahls 5

Schnittpunkt des
Behandlungs-
strahls des Line-
arbeschleunigers
1 mit dem FufR-
boden und

priift, ob eine

(Linearbeschleuniger 1):

30 -20
wit=(0)eu( s)
50 -25

Schnittpunkt des Behandlungsstrahls (Linearbeschleuniger 1) mit
dem Fufsboden:

(2 (3

x=-58 y=22 u=2
S(—58| 22| — 60)

Da die Koordinaten innerhalb des Gefahrenbereichs liegen, ist eine

gAHT 18 L A1 und A2 AnaGeo

(Abschnitt 1)

Gefahrdung ge- Gefahrdung ausgeschlossen.
geben ist.
30
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Aufgaben 1 und 2 Lineare Algebra - gA Losungen

Aufgabe 1 mit Linearer Algebra:

Anforderungen Modelllosungen BE

Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen

1\1 s L
ALl werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Bemerkung:
Bei Multiple-Choice-Aufgaben gilt der jeweils angegebene Hinweis.
1a | entscheidet, ob die 5
Aussagen wahr wahr | falsch
oder falsch sind. £(—0,4) = £(0,4) X
Fiir den Grad n der ganzrationalen X
Funktion f gilt: n > 5.
f'(-0,4) <0
f"0)=0
0,3 X
f f(x)dx = 0,6 [FE]
0

1b | bl) b1) 5
erganzt die feh- S

lenden Angaben f(f(x))dx =F(5) —F(2)
und 5

b2)

skizziert den Ver-
lauf der Ablei-
tungsfunktion f’.

TreaF o0
1 ]

______________________

B R

-------------------------

..........................

1c | c1) cl) 5
gibt die Gleichung | f'(x) = cos(x) — x - sin(x)
der ersten Ablei-
tung von fan und

Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 Lineare Algebra - gA Losungen

Anforderungen Modelllosungen BE
zu | c2) c2)
1c | entscheidet, ob die

folgenden Aussa- Aussage Entscheidung und Begriindung

gen wal.lr oder Die Aussage ist wahr.

falscl.? sind, "fnd Der Graph der Funkti- . . ;

begriindet die on g mit Die Periodenlange sowohl von g als

auch von h ist p = 2. Eine Sinusfunk-
tion kann auch durch eine Kosinus-
funktion dargestellt werden, indem
man sie entlang der Abszissenachse
verschiebt.

Entscheidung. g(x) = sin(m- x)

ist identisch mit dem
Graphen der Funktion
h mit

h(x) = cos(n(x - 0,5)).
In diesem Fall muss der Graph vom
Funktionsterm cos(m - x) noch um ein
Viertel der Periodenldnge nach rechts
verschoben werden, somit entsteht
h(x) = cos(n(x — 0,5)).

Die Aussage ist wahr.

Verantwortlich fiir die Wertemenge
einer Sinusfunktion sind die Amplitu-
de sowie die Verschiebung des Gra-
phen in Ordinatenrichtung.

Die Funktion k mit Bei k ist der Graph um eine LE in
k(x) =2-sin(3-x) +1
hat den Wertebereich | Ordinatenrichtung verschoben im

Vergleich zur Funktion f(x) = sin(x).

W= [-1;3]. Die Amplitude betragt a = 2, somit
befinden sich die Ordinatenwerte von
k zwischen

Ymin = 1—2 =-—1 und
Ymax = 1+2=3.

Damit gilt fiir die Wertemenge
W =[-1;3].
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Aufgaben 1 und 2 Lineare Algebra - gA Losungen
1d | entscheidet, ob die 5
Aussagen wahr
oder falsch sind. wahr | falsch
; 1 2 1 -1\ _(1 1
Bsgilt (o5 _05) (o 1)=(o5 1) X
Es gilt:
1 2 1 -1y_(1 4 X
3-(o5 —05)=2 (g 3)=(15 —os)
Ist A eine Matrix vom Typ 2x3 und B eine Mat-
rix vom Typ 3x2, so ist A - B eine Matrix vom X
Typ 2x2.
Seien A, B, C und X quadratische Matrizen vom
gleichen Typ. X
Dann hat die Matrizengleichung
A-X:-B=CdieLésungX = A"1-B~1-C.
Wenn die Matrix A die Inverse zur Matrix B ist, X
gilt: A-B=B-A.
le |untersucht,obes | Esmussgelten:A-B=E 5
reelle Zahlen fiir x rx 2 02 04\ (1 0
und y gibt, so dass | also: (4 _1) P (0,8 y ) = (0 1)'
Eddle.zg Ainverse | g folot das Gleichungssystem:
AR L 02x+16=1
IL. 08-08=0
1L 04x+2y=0
IV. 1.6 -y=1
mit den Losungenx = =3 undy = 0,6.
Flir diese Zahlen ist B die inverse Matrix zu A.
1f | f1) f1) 5
zeichnet das zu-
gehorige
Materialver-
flechtungs-
diagramm und
erstellt die zuge- Aus den Tabellen ergeben sich die Matrizen:
horende Rohstoff- 3 3 3 9 7
Zwischenprodukt- [A= |4 2 |undB= (2 1 3)'
Matrix A und die a b
Zwischenprodukt-
Endprodukt-
Matrix B.
Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 Lineare Algebra - gA

zu
1f

£2)
bestimmt die Ele-
mente a und b so,
dass fiir die Roh-
stoff-Endprodukt-
Matrix C gilt:

15 9 18
C= (16 10 18),

7 4 9

£3)

erldutert die Aus-
sage des Elemen-
tes C23.

LOosungen
f2)
Es muss gelten:
A-B =C(,also
3 3 15 9 18
(4 2) : (3 i g) = (16 10 18).
a b 7 4 9
Es folgt das Gleichungssystem:
i 3a+2b=7
IL 2a+b=4

I 3a+3b=9
mit den Losungen:a = 1und b = 2.

f3)
Das Element c,3 = 18 besagt, dass 18 ME des Rohstoffes R2 fiir die
Produktion einer ME des Endproduktes E3 bendtigt werden.

30
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Aufgaben 1 und 2 Lineare Algebra - gA Losungen
Aufgabe 2: Gelbverzwergungsvirus
Anforderungen Modelll6sungen BE
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
A2 | Der Priiflin Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
8 tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
2a | erlautert die Be- Das Element b,; = 0 besagt, dass innerhalb einer Woche keine 6
deutung der Ele- erkrankten Pflanzen wieder gesund werden, das Element
mente b, 3 und bss = 1 beschreibt den Ubergang von den toten Pflanzen zu den
b4y im Sachzu- toten Pflanzen. 100 % der Toten bleiben auch nach einer Woche
sammenhang, ot
entscheidet be- . _ . . . o )
griindet, welche Es rpusste Ay = 1 gelten, .da dies bei A nicht der Fall ist, ist A keine
der Matrizen kei- | 8€€ignete Ubergangsmatrix.
ne geeigneten B ist nicht geeignet, da die Spaltensumme der 1. und 3. Spalte nicht
Ubergangsmatri- 1 betragt, und sie somit nicht stochastisch sein kann.
zen darstellen Nur C erfiillt beide Bedingungen und ist geeignet.
konnen.
2b | bestimmt die Zu- 18 000 5
sammensetzung | Gegeben ist v, = A %00 .Es gilt:
des Pflanzenbe- 0
standes auf Feld II 14 400
eine Woche nach - — [ 3000
Untersuchungsbe- | V1 = M-vo =\ 32500
ginn. 100
Nach einer Woche gibt es nach dem Modell 14 400 gesunde Pflan-
zen, 3 000 infizierte, 2 500 erkrankte und 100 abgestorbene.
untersucht, ob die | Nach 4 Wochen gilt:
Aussage richtig ist. 7373
s oo [:B 35T
Va =MV = | 5990 |
1280
Also sind insgesamt 1 280 Pflanzen abgestorben.
Das sind weniger als % von 20 000. Es sind also mehr als % der
Pflanzen noch lebendig. Die Aussage ist wahr.
2¢ | erlautert den Zu- Durch Multiplikation der Matrix M~ mit dem Bestandsvektor w 4
sammenhang zwi- | wird der Bestandsvektor vV der Vorwoche berechnet.
schen den Vekto-
ren W und v
und
Verachmstdan Aus der Gleichung folgt: W = M - V.
Vektor W fiir
- 3990 =M. 399 - )
V= 1115 Ausw=M-{ 4115 |folgtW=| 595355 |
375 375 780,25
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Aufgaben 1 und 2 Lineare Algebra - gA Losungen
Anforderungen Modelllosungen BE
2d | stellt ein Glei- a 0 0 O 16 000 15 200 5
chungssystem auf b ¢ 06 0 2000 | [ 3600
und Es muss gelten: 0 d 0‘4 0 2000 = 1200
0 e 0 1 0 0
Es folgt das Gleichungssystem:
L. a-16 000 = 15200
IL b-16 000+ c-2000+0,6-2000 = 3600
IIL. d-2000+0,4-2000=1200
IvV. e-2000=0
V. a+b=1
bestimmt die feh- | mit den Lésungen: a = 0,95; b = 0,05;¢ = 0,8; d = 0,2 und e = 0.
}\angn Werte der 095 0 0 0
atrix N.
Esgiltalso: N = 9> 0,6 0,60 O :
0 02 04 O
0 0 0 1
2¢ | stellt den Uber- 5
gangsgraphen zur
Matrix N mit den
vom Schiiler ge- 0,9
nannten Werten
dar und
1
begriindet, ob die | Es wird deutlich, dass Uberginge zwischen den Bereichen G, I und
Behauptung zu- E stattfinden, wahrend der Bereich T isoliert ist. Im
trifft. Sachzusammenhang bedeutet das, dass sich die Anzahl der toten
Pflanzen laut Modell nicht verandern wird, sie bleibt also bei 0, die
Aussage des Schiilers trifft zu,
2f | gibt die zugehori- | Die Populationsmatrix lautet: 5
ge Populations- 0 0 80
matrix P an und P= (0,025 0 0 )
beschreibt, wie 0 04 0
sich die Populati- | Da80-0,025-0,4 = 0,8 < 1ist, beschreibt die Matrix einen
on in diesem Fall Prozess, bei dem die Populationsgrofde schrumpft.
entwickeln wird,
und
bestimmt Werte Damit ein zyklisch periodischer Prozess beschrieben wird, bei dem
fiiraund b so, die Gesamtpopulation weder wichst noch schrumpft, muss gelten:
dass die oben dar- 80-a-b=1
gestellte Entwick- | ,nq damita = ﬁ. Das ist beispielsweise fiir die Werte
if“‘g elnenayk: | 0,025 Whdh = 05 EHAllE
isch periodischen
Prozess be-
schreibt, bei dem
die Gesamtpopula-
tion weder wachst
noch schrumpft.
30
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Aufgaben 1 und 2 Stochastik - gA

Losungen

Aufgabe 1 Analysis mit Stochastik:

Anforderungen Modelllésungen BE
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
A1 | Der Priifii tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
S HE e werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Bemerkung:
Bei Multiple-Choice-Aufgaben gilt der jeweils angegebene Hinweis.
1a | entscheidet, ob die 5
Aussagen wahr wahr | falsch
oder falsch sind. i 5 _
f(—-0,4) = £(0,4) X
Fiir den Grad n der ganzrationalen X
Funktion f gilt: n > 5.
f'(-0,4) <0
f"0)=0
0,3 X
J. f(x)dx = 0,6 [FE]
0
1b [ b1) b1) 5
erginzt die feh- &
lenden Angaben j(f(x))dx = F(5) — F(2)
und 5
b2)
skizziert den Ver- S APRSD R | e
lauf der Ablei- \f(x)’.f TX)E I
' | I
tungsfunktion f’s | sl odivcdbondangad Lovabuag dease,
Ai
%
3
1c | cl) cl) 5
gibt die Gleichung | f'(x) = cos(x) — x - sin(x)
der ersten Ablei-
tung von fan und Fortsetzung néchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 Stochastik - gA Lésungen
Anforderungen Modelllosungen BE
zu | c2) c2)
1c [ entscheidet, ob die
folgenden Aussa- Aussage Entscheidung und Begriindung
gen wahr oder Die Aussage ist wahr.
falsch sind, und Der Graph der Funkti- : : .
begriindet die P— Die Periodenldnge sowohl von g als
Entscheidung. g auch von h ist p = 2. Eine Sinusfunk-
g(x) = sin(m - x) . . .
SR 2 ; tion kann auch durch eine Kosinus-
ist identisch mit dem . .
: funktion dargestellt werden, indem
Graphen der Funktion ; 1 JenRbr h
- man sie entlang der Abszissenachse
h(x) = cos(w(x —0;5)): verschiebt.
In diesem Fall muss der Graph vom
Funktionsterm cos(m - x) noch um ein
Viertel der Periodenlange nach rechts
verschoben werden, somit entsteht
h(x) = cos(n(x — 0,5)).
Die Aussage ist wahr.
Verantwortlich fiir die Wertemenge
einer Sinusfunktion sind die Amplitu-
de sowie die Verschiebung des Gra-
phen in Ordinatenrichtung.
Die Funktion k mit Bei k ist der Graph um eine LE in
k() =2-sin(3-x)+1 | ordinatenrichtung verschoben im
hat den Wertebereich | yeroleich zur Funktion f(x) = sin(x).
W = [-1;3]. Die Amplitude betragt a = 2, somit
befinden sich die Ordinatenwerte von
k zwischen
VYmin =1—2=-1 und
Vmax = 1+ 2 = 3.
Damit gilt fiir die Wertemenge
W =[-1;3].
1d | d1) d1) P . 5
erginzt die 2 ARy
die fehlenden Py d
Wahrscheinlich- UL T
keiten. ! i I p A A
5 B )P(ANB) = 5 men
\ e . B 0,1 | 0,25 0,35
- 1 a ‘/JP(A B) = =
™ B [015]| 05 | 065
ey R 0,25 | 075 1
- men
3 :;B,,:P“:“é) ;
Fortsetzung nédchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 Stochastik - gA Losungen
Anforderungen Modelll6sungen BE
zu | d2) d2)
1d | zeigt, dass 1
Pg(A) # P(A)gilt. _P(AnB) 75 _2
20
P(A) = :
Somit gilt Pg(A) # P(A).
le | el) el) 5
berechnet die c=n-p-q= \/4 05-05=1
Hohe der
Standardabwei-
chung o,
e2) e2)
erganzt die
fohlendan Weilir= PX=0) | PX=1) | PX=2) | PX=3) | PX=4)
scheinlichkeitenin (| ¢ 259, 25 % 37,5 % 25 % 6,25 %
Tabelle 1.2 und
e3) e3)
zeichnet ein e
Diagramm dieser | °*
Binomial- 032
verteilung. o
025
022
0.2
0.18
0.15
012
01
0.08
005
0.02
| K
0 1 2 3 4 5
1f | f1) f1) 5
. 5 180°+ 2B =360° B =90°(=Y)
gll.)t detniite don Die GrofRen beider Winkel betragen 90°.
Winkel der
Sektoren B und C
an,
f2) f2)
ermitteltdenvon | u=0,5-0+0,25-1+0,25-2 = 0,75 [Euro]
einem Spieler Der Spieler muss kann somit langfristig einen durchschnittlichen
langfristig zu er- Gewinn in Hoéhe von 0,75 Euro erwarten.
wartenden
Gewinn und
f3) £3)
bestimmt die n=20
Hohe des 05-2-k)+025-(3-k)+0,25-(4-k)
Einsatzes fiir ein & k = 2,75 [Euro]
faires Spiel. Die Hohe des Einsatzes fiir ein faires Spiel betragt 2,75 Euro.
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Aufgaben 1 und 2 Stochastik - gA

Losungen

Aufgabe 2: Essstorungen

Anforderungen Modelllésungen BE
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
o Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
A2 | Der Priifling... . ; g 3 i :
tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
2a | zeichnet ein 6
Boxplot zur Al-
tersstruktur der | |
LES ein und
] 2 4 5 6 esw]«zunwsfmw
vergleicht zwei Die Spannweite beider Boxplot-Diagramme betragt
Kennzahlen mit- Xmin — Xmax = 17 — 11 = 6. Da Schiiler gleicher Altersgruppen
einander. befragt worden sind, betragt der maximale Altersunterschied bei
allen befragten Schiilern an beiden Schulen sechs Jahre.
Der Median, also der Wert, der die Stichprobe in zwei gleich grofde
Gruppen teilt, betragt bei der LES 13 Jahre und bei der CFGS 14
Jahre.
Des Weiteren konnen alternativ auch die Interquartilsabstdande
sowie die oberen und die unteren Quartile beider Schulen mitei-
nander verglichen werden.
2b | berechnet, wie Wenn X;1, X12, X13, X14, X15, X6und X;7 aus Tabelle 2.1 die Anzahlen | 4
hoch der durch- der 11- jahrigen, 12-jahrigen usw. Jungen darstellt, dann berechnet
schnittliche Anteil | sjch der durchschnittliche Anteil an essgestorten Jungen durch:
der Jungen mit 0,1875 X5 + 0,05 X;5 + 0,25 X3 + 0,2143 X;4 + 0,1765 X,5 + 0,1667 X, + 0,2174 X,
Verdacht auf eine X11 + X1z + X13 + X144 + X5 + X46 + Xy
Essstorung an ~ 18,3 %
allen Jungen der Der durchschnittliche Anteil der Jungen mit Verdacht auf eine Ess-
LES ist. stérung an allen Jungen der LES betrigt ca. 18,3 %.
2c | weistnach,dass | Ander LES gibt es 20+ 5 % + 24 - 25 % = 7 Jungen mit einem Ess- | 4
an der LES sieben | storungsverdacht.
Jungen, die 12 bis
13 Jahre alt wa-
ren, einen Ver-
dacht auf eine
Essstorung auf-
wiesen und
ermittelt die abso- | Bei beiden Schulen existieren zusammen 80 - 16,25 % = 13 Jungen
lute Haufigkeit mit einem Verdacht auf eine Essstorung.
eines Verdachts Somit betrdgt die absolute Haufigkeit eines Essstorungsverdachts
auf eine Esssto- an der CFGS 13 — 7 — 4 = 2 Schiiler.
rung bei den 13-
jahrigen Jungen
an der CFGS.
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Aufgaben 1 und 2 Stochastik - gA Losungen
Anforderungen Modelllosungen BE
2d | erlautert, unter Die Verteilung der Zufallsvariablen X: ,Anzahl der Jugendlichen mit | 3
welchen _ Verdacht auf eine Essstorung” kann als binomialverteilt ange-
Annahmen die nommen werden, wenn bei einer Stichprobe nur zwei mogliche
Anzahl der Ergebnisse zugelassen sind (Erfolg: Verdacht auf eine Essstorung
Jugendlichen mit | und Misserfolg: kein Verdacht auf eine Essstorung).
einem Verdacht Des Weiteren miissten die Jugendlichen unabhdngig voneinander
auf eine Esstorung | sein und die Eintrittswahrscheinlichkeit von
als binomialver- | p = 0,2 miisste somit von Stufe zu Stufe konstant bleiben. Auer-
teilte Zufallsva- dem ist die Anzahl der Jugendlichen mit einem Verdacht auf eine
riable betrachtet | Essstorung diskret verteilt.
werden kann.
2e | ermittelt die ge- Die Zufallsvariable X mitX € {0, 1, 2,3, ...,95} ist die Anzahl der 6
suchten Wahr- Jugendlichen mit einem Verdacht auf eine Essstérung. X ist bino-
scheinlichkeiten. | mialverteilt mit der Kettenlinge n = 95 und die Eintrittswahr-
scheinlichkeit betragt p = 0,2.
Die Wahrscheinlichkeit, dass bei der Befragung ...
e beigenau 21 Jugendlichen ein Verdacht auf eine Essstorung
vorliegt, betrdagt P(X = 21) = 8,64 %.
e bei hochstens 21 Jugendlichen ein Verdacht auf eine Esssto-
rung vorliegt, betragt P(X < 21) = 74,41 %.
e bei mehrals 10, aber weniger als 24 Jugendlichen ein Verdacht
auf eine Essstorung vorliegt, betragt
P(10 < X < 24) ~ 86,39 %.
2f | erlautert die Be- Mithilfe dieser Gleichung kann die Wahrscheinlichkeit einer 3
deutung der Glei- | Bernoulli-Kette der Kettenldange n = 95 berechnet werden. Hiermit
chung im Sachzu- | kann mithilfe der (Gegen-) Wahrscheinlichkeit 80 % das Ereignis,
sammenhang. dass genau k = 82 Jugendliche von 95 Befragten keinen Verdacht
auf eine Essstorung aufweisen berechnet werden.
2g | zeigt, dass min- Bedingung: P(X > 2) > 0,95 4
gendliche befragt |, v > 2y ~ 0,9520
werden miissen, i
B;1.02 — Verteilung:
P(X>2) = 0,9424
berechnet den Somit gilt die Aussage.
Erwartungswert n=122-02=44
dieser Binomial-
verteilung und
erlautert dessen
Bedeutung im Bei sehr vielen Befragungen von Gruppen mit je 22 Jugendlichen
Sachzusammen- konnen im Mittel ca. 4,4 Jugendliche mit Verdacht auf eine Esssto-
hang. rung erwartet werden.
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Aufgabe 3 Analysis (allg. Anwendungsbezug) - gA Losungen
Aufgabe 3: Hochwasserschutzmafinahmen im Rheingebiet
Anforderungen Modelll6sungen BE
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
A3 | Der Priiflin Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
CES tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
3a | zeichnet den Erstellt gegebenenfalls Tabelle und nutzt noch weite- |t h(D 7
Graphen der re markante Punkte L aa
Funktion h in das ; fgg?
gegebene KS in 5 ;664
Abbildung 3.1 7 ~685
und 5 ~556
6 ~325
7 ~227
?50“ Wassersthnd in cm hm Pegel Worms
v“: e .':::‘.::::-“‘-'--T.'j-v.er_mfpe Comp
A N
:,.f ":', N 2
:\Zafé.. - - ".:‘l
40 tatséchlicher Verlauf der Hochwasserwelle Juni 2013 _
350 e o
36 R 7
256 g T
=33/ Zeit t in Tagen
Zu Beginn der Messung sind die Wasserstande nahezu identisch und
vergleicht die in der Computersimulation verlauft der Hochwasserpegel in den
beiden Verlaufe | ersten 1,5 Tagen zunichst hoher, erreicht im Laufe des zweiten Ta-
des Pegelstandes | ges bereits einen ersten Hochwasserscheitel, anders als im tatsachli-
anhand von zwei | chen Verlauf, dort wird der hochste Stand im Laufe des dritten Tages
Aspekten. erreicht. Das maximale Hochwasser betragt in der Computersimula-
tion ca. 6,90 m und wird erst am Ende des dritten Tages erreicht, es
ist also deutlich niedriger.
3b | priift, ob sich in h(t) = 665 4
der Simulation fiir 0 < t < 7 gilt:
die Dauer der St ~30Vt,~43
Sperrung durch h graphische und tabellarische L ind zulissi
e st (auch graphische und tabellarische Losungswege sind zuldssig)
nahmen voraus- | Berechnung der Dauer der Sperrung s:
sichtlich ver- s =t, —t; = 1,3 [Tage]
kiirzt. Umrechnungin h:s- 24 = 30,84
Die Dauer der Sperrung wiirde von ca. 42 Stunden auf ca.
31 Stunden verkiirzt.
3c | zeigt, dassinder | Notwendige Bedingungh’'(t) = 0 6
Simulation zwei h'(t) = —92,22 - cos(1,74 -t + 3.2) — 153,7 - cos(0,58 - t — 3,2)
Maximalstellen
nel te1 g Fortsetzung nachste Seite
te, liegen,
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Aufgabe 3 Analysis (allg. Anwendungsbezug) - gA Lésungen
Anforderungen Modelll6sungen BE
ZU h'(1,70758) = 0
3c h'(3,81337) =~ 0
Auf einen Nachweis des Maximums kann verzichtet werden, wenn
Bezug zur Zeichnung genommen wird.
Berechnung der zugehorigen Funktionswerte:
h(te,) = 663,7
h(te,) = 687,4 = das absolute Maximum liegt bei ca.
H,(3,81|687,4)
gibtden Tag, die | per maximale Pegelstand von ca. 687,4 cm wiirde am 05.06. um
Uhrzeitund den | 3 19:31 Uhr erreicht werden.
maximalen Pe-
gelstand an und
berechnet um Berechnung von h(te;) = 687,4
wie viel cm der 720 — 687,4 = 32,6 [cm]
maximale Pegel-
stand durch die Der maximale Pegelstand wiirde durch diese Schutzmaffnahmen um
Schutzmafinah- | 3 32,6 cm gesenkt.
men abgesenkt
wiirde.
3d | leitetdie Bedin- | Allgemeine Gleichung einer Funktion 3. Grades sowie deren Ablei- 4
gungsgleichun- tung:
genher,dii.ﬁir ()= a-xX*+b-x2+c-x+d
en ganzrationa- PER Wi B )
len Funktionsab-. | 3 (x).— Sy 21_) Ete .
schnitt 3.Grades | Herleitung der Bedingungsgleichungen:
f3 gelten miissen. Sprungfreiheit in Cl = f3(1 250) = 600
Knickfreiheitin C; = f;'(1250) = 0
3e | priift, ob sich der 2 5 26 g 64 89 600 3
im augeren Ver- | () = 753 555%" — 757ex" + X = —5
lauf des Altrheins
be_fmd.llche P}xnkt E (1 750|170)
E im eingedeich- £.(1750) ~ 156
ten Gebiet befin- | 13( )
den wiirde. Da 170 > f3(1 750) ist, liegt der Punkt nicht im eingedeichten Ge-
biet.
3f | priift, ob der Pol- | Berechnung der Summe beider Integrale und der Rechteckfliche. 6
der ungefahr 0
6 000 000 m3 Ay = f (0,000864x% + 1,5x + 600)dx ~ 152 344 [m?]
Wasser aufneh- -625
men kann und Berechnung der Rechteckflache
A, =1500-600 =900 000[m?]
2000
s
= . m— - - 2
A = (300 cos (500 (x = 1500) ) +300) dx = 150 000[m?]
1500
Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgabe 3 Analysis (allg. Anwendungsbezug) - gA Losungen
Anforderungen Modelll6sungen BE

zu 152 344 + 900 000 + 150 000 = 1 202 344[m?]

3f

begriindet im
Sachzusammen-
hang. warum der
so berechnete
Wert die tatsidch-
liche maximale

Berticksichtigung der Héhe von 5 m:

V=1202344-5=6011720[m?]

Ja, das Riickhaltebecken kann ungefiahr 6 000 000 m® Wasser fas-

sen.

Da die Bodenbeschaffenheit und die Deichform (Hiigel, Senken etc.)
des Naturschutzgebietes nicht bekannt sind, ist der Wert ungenau.

Wassermenge
nur ungefahr
wiedergibt.
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Aufgabe 3 Analysis (Ges. und Soz., Ern.) - gA Losungen

Aufgabe 3: Medikation
Anforderungen Modelllosungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
o Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
A3 | Der Priifling... BE
CESTIING tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
3a zeighnet k ins Ko- k(t) inte 7
ordinatensystem ml
(Abb. 3.1), +— riY
i . /[ [ N
[
B
ol |
|
i I \
| \
i I 1 \
|
4l \
| \
1 .1
|
1 b
| N\
1 \N
| N\
1
T <
Zeit t m h
Mogliche Aspekte der Entwicklung
beschreibt die e Nach Beginn der Messung (t = 0) steigen die Werte der
Entwicklung der Medikamentenkonzentration auf das Maximum bei
Konzentration te =2 [h] und k(2) ~ 24 %] an.
reldspelde). e Nach zwei Stunden fallen die Werte der Medikamenten-
konzentration k(t) langsamer ab, als sie angestiegen sind.
e Nach 14 Stunden gibt es nur noch sehr geringe
Konzentrationen.
3b | berechnet den k’(t) = (33,1 — 16,55t)e 05t 4
Zeitpunkt der ma- | k”(t) = (—33,1 + 8,275t)e %5t
ximalen Notwendige Bedingung: k'(t) =0 & t. =2
Konzentration, Hinreichende Bedingung:
k'"(2) = —16,55e7! < 0, also liegt ein Maximum bei t,, vor.
66,
k(2) =33,1-2e7! = ——=~ 24,35
gibt die maximale . il & . . .
T —"— Die m?x1ma e Ko:gzentratlon liegt zwei Stunden nach der Einnah-
konzentration an. | me bei ca. 24,35 =,
3¢ | ermittelt die mitt- | 1 12 g
lere Konzentra- 12 . k(t)dt ~ 10,84
tion des Medika-
n;ents o I(Bilut- Die mittlere Konzentration des Medikaments im Blutplasma der
prasma MLEen Probanden in den ersten zwolf Stunden nach Einnahme der Tablet-
ersten zwolf Stun- " ug
deti. te betragt ca. 10,84 =
28.Marz 2018
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Aufgabe 3 Analysis (Ges. und Soz., Ern.) - gA Losungen
Anforderungen Modelll6sungen
3d | priift rechnerisch, | , . L (l B )
ob fiir k eine Rpr=tiote e 1
Wendestelle exis- | Notwendige Bedingung:
i 1
tiert, und K"(t) = 0 (:bzt—1=0=>tw=4
Dass eine Wendestelle existiert, ist in der Zeichnung erkennbar
(Prifung der hinreichenden Bedingung mit der Zeichnung).
erlautert die Be-
deutung dieser Vier Stunden nach Einnahme der Tablette erfolgt die grofdtmogli-
Stelle im Sachzu- che Abnahme der Medikamentenkonzentration im Blutplasma des
sammenhang. Probanden.
3e | leitetden Funkti- | . k(10) = 2,23
onsterm fiir den I.k'(10) ~ —0,89
linearen Abschnitt
her, a(t)=m-t+n
m ~ —0,89
k(10) *m-10+n
n=~ 11,15
a,(t) =~ —-0,89-t+ 11,15
bestimmt, r?ach a,(t) =0
welcher Zeit das t=125
Medikament voll- | Nach 12 Stunden und 30 Minuten wiire das Medikament vollstan-
stimdlg abgebaut dig abgebaut.
wadre.
3f | prift, ob das Kon- | Wirkungsdauer:
kurrenzprodukt f®)=10 =t, = 0,79, t, ~ 8,83
langer wirkt. Somit betragt die Zeitspanne, in der die Wirkstoffkonzentration
grofder als 10 ;—gl ist, ca. 8 h. Diese Zeitspanne ist fast 2,5 Stunden
langer als bei Medikament A. Die Wirkungsdauer ist tatsachlich
langer.
3g erlautert, warum Die Werte der Hoch- und Tiefpunkte der Zahlen aller

eine trigonometri-
sche Funktion
geeignet ist,

leitet die Zahlen-
werte in n(x) her
und

Neuerkrankungen kehren in gleichen Zeitabstdanden in derselben
Hohe wieder, somit kann eine periodisch verlaufende
trigonometrische Funktion geeignet sein.

Ymax - Ymin _ 25 000 - 5 000

. - = 10000
e e

p= 10 5
1

-7P= —2,5

Ymax + Ymin _ 2500045000

2 B 2

Fortsetzung nachste Seite
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Aufgabe 3 Analysis (Ges. und Soz., Ern.) - gA Losungen
Anforderungen Modelll6sungen
zu | berechnet die An- 10
3g | zahl der Neuer- f n(x)dx = 150 000
krankungen in- 0
nerhalb von 10 Nach diesem Modell kommt es in zehn Jahren insgesamt zu
Jahren. 150 000 Neuerkrankungen.
30
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Aufgabe 3 Analysis (Technik) - gA Losungen
Aufgabe 3: Solaranlage

Anforderungen Modelll6sungen
Grundsétzlich gilt fiir jede Teilleistung:
A3 | Der Priifling Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden- BE

tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

~ - AL :
3a | erganzt die feh- —%ﬁ&t&ﬁu@fﬁdi E 5
lenden Werte- —13600 i -
paare aus der Ta- —G4F i Py
belle 3.1 in die 3200 | o
; 3000 ‘
Abbildung 3.1 o ‘ n
und “OuUVvu ‘ “'
2600 |
—2400 |
2200 i
2000 |
1800 C H
1600
1400
1200 |
1000 |
800 |
600
—1400
200 | B boof T
| Af— =S| |J| Zeittinh,
2 2345678 910111213141516 1718 192021 22232425

Es ist zu erkennen, dass die ersten Leistungswerte sehr niedrig
sind, die Anlage ist eingeschaltet, erzeugt aber noch kaum Leis-

erlautert den Leis- | yng [n den Mittagsstunden, wenn die Sonneneinstrahlung am

tungsverlauf. héchsten ist, erreicht die Anlage ihre maximalen Leistungswerte
fiir den Tag. Ab 16:00 Uhr ist die Leistung wieder niedrig, bis sich
die Anlage um 20:00 Uhr abschaltet.
3b | priift, ob der £,8)=2.8-32=100 5
Graph am Uber- Ragh o o

gang vom ersten f,(8) = e (8—8)-(8—16)+ 100 =100
Abschnitt f; in den | Somit gilt: f; (8) = ,(8)

zweiten Abschnitt | Der Ubergang ist sprungfrei.

f, sprung- und

knickfrei ist. , d (100 500)
fi(t) = ==+t — =—
1(® dt\ 3 3
£(8) = 100
e g

4 875
£5(0) = a(_T' (t—8)- (t—16) + 100)
£5(8) = 1750

Somit gilt: f{ (8) # f5(8)
Der Ubergang ist nicht knickfrei.
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Aufgabe 3 Analysis (Technik) - gA Losungen
Anforderungen Modelllosungen
3c | berechnet die ma- | Notwendiges Kriterium: 5
ximale Leistung TN
und I:2 (t) =0
—4375-t+5250=0
te =12
Hinreichendes Kriterium:
f,"(12) <0
f;'(12) = —437,5< 0
Es liegt eine Maximalstelle bei t, = 12 vor.
Berechnung der maximalen Leistung:
f,(12) = 3600
gibt die Uhrzeit Die Anlage erreicht ihre maximale Leistung von 3600 Watt um
i 12:00 Uhr mittags.
3d | ermitteltden Be- | 2 [*®£(t) dt ~ 19,47 [kWh] 5
trag in Euro, um 10008
den die Kosten 19,47 - 0,28 = 5,45
gesenkt werden. Der Rechnungsbetrag wird an diesem Tag um 5,45 Euro gesenkt.
3e | ermittelt die Pa- 16,03-8,3 4
rametera,b,cund |2 73
d. a=~ 3,87
b= ""T“mit p = 366
_2m
" 366
c ist ablesbar aus der Verschiebung der Maximalstelle:
c=172
4 16,0?2;+8,3
d=~ 12,17
3f | vergleichtim Die mittlere Anderungsrate in Miinchen betragt 6
Sachkontext die 14,5-11,07 h
mittleren Ande- e 0057 [T_ag]
rungsraten aus . e % o %
Miinclien:und Kiel. die mittlere Anderungsrate in Kiel betragt
k(121)-k(61) _ Vi
121-61 0,081 [Tag]'
Im Sachkontext der Aufgabe bedeutet das, dass im betrachteten
Zeitraum die Tageslange in Miinchen durchschnittlich um ca. 3
Minuten und 26 Sekunden pro Tag zunimmt, in Kiel im gleichen
Zeitraum um ca. 4 Minuten und 50 Sekunden pro Tag. Die Zeit zwi-
schen dem Sonnenaufgang und dem Sonnenuntergang nimmt zwi-
schen dem 61. Tag und dem 121. Tag in Kiel deutlicher zu als in
Miinchen.
30

Zentrale Abschlusspriifung Mathematik BG
gA HT 18 L A3 Ana (Technik)

(Abschnitt 6)

28.Mirz 2018
Seite 2 von 2




Aufgabe 3 Analysis (Wirtschaft) - gA

Losungen

Aufgabe 3: Schiilerfirma

Anforderungen Modelllosungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
S Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
| tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen BE
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
3a | gibtdie erlosma- | Ablesen aus dem Graph: 5
ximale Absatz- Xoiax = 1620d E(X;;45) =6 500
menge und den Das Erlosmaximum in Hohe von 6 500 EUR wird bei einer Menge
maximalen Erlos von 16 Stiick erreicht.
an und
—s000 :Erlgl' Kosten in EUR \ ‘ /
skizziert den Gra- 8500 T ; T /
B e |
phen der Kosten- | | . ‘ JE
funktion. —f7000 ‘[ 4
oo i = e =
1 ‘
15 ' / Di/\'
Lesool—| c L+—T1T | [ N I [
oo I 2 | [\
s \ N
il s, . ,/ ‘ | X
2500 + !
2000 4 i
—+1500
N s N
0 | | | enge x ik_Stiic_lg)
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 34
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3b | stellt die Bedin- K, (0) = 450 4
gungsgleichungen K,(100) = 950
auf. K;(730) =1892,48
7(700) =0
3c | bestimmtdie G, (x)=0 3
Mengexs,abder | _18699: x, ~ 326,05; x5 ~ 1960,24
erstmals Gewinn
erwirtschaftet = Xg = 327 [Stiick].
wird. Die Menge xg, ab der erstmals Gewinn erwirtschaftet wird, liegt bei
327 Stiick.
3d | berechnet die ge- pon 2?5 252 2047 4
winnmaximale | “1®) = ~753755" ¥ * 15875 * " 2540
Menge G 9 252
ung 1) = "356875 * 15875
Notwendige Bedingung: G} (x) = 0
Xe1 = 52,76; Xep = 1347,24
Hinreichende Bedingung: GY' (xo) # 0AG;'(Xe) =0
G1(52,76) ~ 0,015 > 0
Somit ist x.; Stelle eines Tiefpunktes.
Gi'(1347,24) =~ -0,015< 0
Somit ist X, Stelle eines Hochpunktes.  Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgabe 3 Analysis (Wirtschaft) - gA Losungen
Anforderungen Modelll6sungen
zu | den maximalen Da nur ganze Schutzhiillen verkauft werden, wird eine
3d | Gewinn. Fallunterscheidung durchgefiihrt:
G,(1347) =~ 3628,22
G;(1348) = 3 628,22
Die gewinnmaximale Absatzmenge liegt bei 1 347 Stiick bzw. 1 348
Stiick und der maximale Gewinn betriagt 3 628,22 EUR.
3e | beurteilt die Aus- 3 3 126 , 2047 ¢ 2
sage. GeX)= “ommmep = Fypgme © - gEan o
Notwendige Bedingung: G¢(x) = 0
Xe1 ® 52,76; Xop = 1 347,24
Da in den Ergebnissen x; und x, die Fixkosten f nicht mehr enthal-
ten sind, haben sie keinen Einfluss auf die Lage der Extremstellen.
Ge(1347) ~ 407822 —f
Ge(1348) =~ 4078,22 — f
Bei der Berechnung des Gewinns sind die Fixkosten f im Ergebnis
enthalten, daher haben die Fixkosten Einfluss auf die Hohe des Ge-
winnmaximums.
Die Mitschiilerin hat also nur zum Teil Recht.
3f | stellt die ab- Allgemein gilt: E(x) = p(x) * x. 4
schnittsweise de- Fiir den ersten Term gilt: 4,95 - x. Beim zweiten Term muss die
finierte Funktion | Verschiebung in Ordinatenrichtung beachtet werden, damit der
auf. Graph sprungfrei ist.
(400 - (4,95 —7,95) = —1 200).
Mit dem verdnderten Preis ergibt sich:
. (X)_{4,95-x fiir 0 < x <400
2¥ 7 7,95-x— 1200 fir x > 400
3g | berechnet den 1 > 4
Ausdruck und 20 f(t) dt ~ 67,37
interpretiert den | g5 wurden in den ersten 20 Tagen durchschnittlich ca. 67,4
Wertim Sachzu- | gchytzhiillen pro Tag verkautft.
sammenhang.
3h | gibt die maximal Es konnen maximal 2 000 Schutzhiillen verkauft werden. 4
mogliche Ver-
kaufsmenge an
und
ermittelt den Zeit- | F(t) = 400
punkt,andem der |t~ 3,985
Preis angehoben Am Ende des vierten Tages muss der Preis auf 7,95 EUR angehoben
werden muss. werden.
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