Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie

MIT CAS

Name des Priiflings

Punkteverteilung Aufgabe 1:

Aufgabenteil a b c d e f g h gesamt
Erreichbar 4 B -+ 3 2 5 4 34
Erstkorrektur

Zweitkorrektur

a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung einer ganzrationalen Funktion dritten Grades,

deren Graph in Abbildung 1.1 dargestellt ist.

%

Abbildung 1.1

b) Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind.

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir jedes falsche Kreuz gibt es
null Punkte, nicht angekreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).

wahr | falsch

Bei der Funktion f mit f(x) = 3-e™°-x+ 15 e? handelt es sich um
eine Exponentialfunktion.

Zu der Exponentialfunktion f mit der Gleichung X 0 3

f(x) = 23**2 mitx € R passt die folgende Wertetabelle: | f(x) | 4 | 512

Der Definitionsbereich der Funktion f mit der Gleichung f(x) = e*
besteht nur aus allen positiven reellen Zahlen.

Der Graph der Funktion f mit der Funktionsgleichung f(x) = aP*
mita,b,x € R, a # 0 verlduft durch den Punkt P(0|1).
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie MIT CAS

¢) Der Graph der Funktion f(x) = 0,5x® — 2x mit x € R schlieft im Intervall [1; b] mit
b € R ober- und unterhalb der x-Achse je eine Teilflache ein.

Ermitteln Sie die Intervallgrenze b > 2, so dass die eingeschlossenen Flachen gleich
grof$ sind.

d) Im Koordinatensystem (Abbildung 1.2) ist der Graph einer Funktion f dargestellt.
Skizzieren Sie den Verlauf des Graphen der ersten Ableitungsfunktion f’ in das untere

Koordinatensystem.

T

v

¥ (%)

v

Abbildung 1.2

e) Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir jedes falsche Kreuz

gibt es null Punkte, nicht angekreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte). wahr | falsch

Die Steigung eines Funktionsgraphen an einer Stelle x wird mit der
ersten Ableitung berechnet.

Eine Funktion kann an keiner Stelle die Steigung 100% haben, da
es dann keine Funktion mehr ware (der Graph wiirde senkrecht
nach oben verlaufen).
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrije MIT CAS

f)

g)

h)

Ein Quader mit den Eckpunkten E(0]|0]|0) und D(5|0|4) steht auf der x;-x-Ebene
(siehe Abbildung). Die Lange der Strecke EF betrigt 3 Lingeneinheiten.

Ax3
H G

X2

X1

Geben Sie die Koordinaten der Eckpunkte A und H an.

Ermitteln Sie das Volumen des Quaders.

Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene durch die Punkte D, E und F in
Parameterform.

4 1
Gegeben ist die Gerade g mit der Geradengleichung g: X = (3) +r- ( 2 ) mitr € R.
1 -1

e Uberpriifen Sie, ob der Richtungsvektor der Geraden g ein Einheitsvektor ist.

e Geben Sie einen anderen moglichen Richtungsvektor der Geraden g an.

e Eine Gerade h entsteht dadurch, dass die Gerade g um zwei Langeneinheiten parallel
zur x3-Achse nach oben verschoben wird.
Geben Sie eine Geradengleichung der Geraden h an.

e Eine Gerade k verlauft durch den Punkt P(3|1|4) und parallel zur x,-Achse.
Geben Sie eine Geradengleichung der Geraden k an.

1\ | 1 2 . 6
Gegeben sind die Vektoren d = (2), b= (2), ¢ = (1) undd = <1>
0 1 1 5

Weisen Sie nach, dass sich der Vektor d als Linearkombination der Vektoren a, B und ¢
darstellen lasst und geben Sie die Linearkombination an.

Gegeben sind die Geraden g und h mit den Geradengleichungen

4 1 4 -2
gX=|y|+r- (-3 | mitrry€ERundh:X=| 1 |+s-| 6 | mit seR.
7 2 -1 4

Bestimmen Sie, fiir welches y die Geraden g und h keine Ebene bilden.
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrije MIT CAS

Punkteverteilung Aufgabe 2: Fabrikhalle

Aufgabenteil a b c d e f g h gesamt
Erreichbar 5 3 3 3 4 5 4 6 33
Erstkorrektur

Zweitkorrektur

Ein zementverarbeitendes Unternehmen plant zur Ausweitung der Produktion den Neubau
einer Fabrikhalle. Die Planung sieht hierzu folgende Eckpunkte des Gebaudes vor (alle
Angaben in Metern):

Grundfliche: A(30]20|0), B(60]20]0), C(60]60]0), D(30]60|0),
Dach: E(3020|15), F(60|20|22), G(60|60|22), H(30|60|15).

Die x,-Achse zeigt in siidliche, die x,-Achse in 6stliche Richtung. Die Kanten des Gebaudes
sollen geradlinig verlaufen.

a) Zeichnen Sie von der Halle ein dreidimensionales Schragbild.
Hinweis: Zeichnen Sie die x;-Achse fiir die Veranschaulichung nachfolgender Aufgaben
bis x; = 100.

b) Im Bauantrag miissen das Gebaudevolumen (der sog. ,umbaute Raum®) sowie die
Grofle der Dachflache angegeben werden. Der beauftragte Architekt hat hierfiir die
Werte 22200 m3 bzw. ca. 1232 m? berechnet.

Weisen Sie nach, dass diese Werte richtig sind.

Um die laufenden Kosten fiir den Neubau zu reduzieren, wird tiberlegt, auf dem Hallendach
eine Photovoltaikanlage zu installieren. Diese Anlage verwandelt das einfallende Sonnen-
licht in Strom, der ins offentliche Stromnetz eingespeist werden kann, wodurch das Unter-
nehmen zusatzliche Einnahmen erzielen wiirde.

c) Fir die Photovoltaikanlage soll eine elektrische Leitung so installiert werden, dass sie
im Mittelpunkt M der Dachflache beginnend zunachst geradlinig zum Mittelpunkt der
Kante EF verlauft und danach entlang der Kante EF zum Endpunkt E gefiihrt wird.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes M sowie die Leitungsldange.

d) Um die Flache fiir die Photovoltaikanlage zu vergrofdern, wird iiberlegt, die Hohe des
Hallendachfirstes FG iiber der x;-x,-Ebene zu vergrofern.
Bestimmen Sie die benotigte Hohe des Dachfirstes FG, damit das Hallendach eine Flache
von 1600 m2 hat.
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie MIT CAS

Das Grundstiick wurde durch das Unternehmen deshalb ausgewahlt, da es direkt an das
geradlinige Ufer eines Flusses grenzt, das 40 m siidlich von der Hallenwand BCGF entfernt
parallel zur x2-Achse verlauft. Die transporttechnisch giinstige Lage soll dazu genutzt
werden, um Rohstoffe per Schiff anzuliefern und mit Hilfe eines geradlinigen Forderbandes
zur Halle zu beférdern. Der Anfangspunkt des Férderbandes soll sich am Flussufer im
Punkt P(100|50]|0) befinden.

e) Erlautern Sie, warum die folgende Geradengleichung geeignet ist, den Uferverlauf
mathematisch zu modellieren:

100 0
w=(20)+r-(1)
0 0

Zeichnen Sie den Uferverlauf in das Koordinatensystem aus Aufgabenteil a).

Weisen Sie rechnerisch nach, dass sich der Punkt P am Flussufer befindet.

f) Auf dem Grundstiick befindet sich ein lotrechter Pfeiler mit dem Endpunkt S(90|50]5),
der aufgrund seiner Stabilitat sehr gut zum Abstiitzen des Forderbandes geeignet ist.
Zeigen Sie, dass das Forderband die uferseitige Hallenwand BCGF erreichen wird.

g) Die Planung der Halle sieht vor, dass das Forderband im Punkt Q(60|50|20) die
Hallenwand BCGF erreicht.
Zeigen Sie, dass der Startpunkt P am Flussufer so gewahlt wurde, dass das Férderband
moglichst kurz ist.

Die Leistung des geplanten Forderbandes (gemessen in Tonnen (t) pro Stunde (h)) betragt
laut Herstellerangaben bei waagerechtem Verlauf 800 t/h. Bei schragem Verlauf ist die
Leistung jedoch geringer. Zur Berechnung der Forderbandleistung ist der maximale
Leistungswert von 800 t/h mit einem Faktor c zu multiplizieren, der vom Neigungswinkel a
des Forderbandes gegenitiber der Horizontalen abhangt. Laut Herstellerangaben kann der
Faktor c fiir Winkel bis maximal 30° mithilfe folgender ganzrationaler Funktion berechnet
werden:

c(a) = —0,000001a* + 0,000032a3 — 0,0006160% — 0,0012160 + 1
mita € Rund 0 < a < 30.

h) Beschreiben Sie die Abhdngigkeit der Entladezeit eines Frachters vom Neigungswinkel
des Forderbandes.

Weisen Sie nach, dass das geplante Forderband vom Punkt P(100|50|0) zum Punkt
Q(60]50]20) einen Neigungswinkel von o = 26,56° hat.

Berechnen Sie, wie lange es dauert, einen Zementfrachter mit einer Ladung von 6000 t
zu entladen.
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra MIT CAS
Name des Priiflings
Punkteverteilung Aufgabe 1:
Aufgabenteil a b c d e f g h i j k | gesamt
erreichbar -+ 4 4 3 2 3 3 3 3 3 2 34
Erstkorrektur
Zweitkorrektur

a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung einer ganzrationalen Funktion dritten Grades,

deren Graph in Abbildung 1.1 dargestellt ist.

b) Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind.

Abbildung 1.1

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir jedes falsche Kreuz gibt es

null Punkte, nicht angekreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).

wahr

falsch

eine Exponentialfunktion.

Bei der Funktion f mit f(x) = 3-e~°-x+ 15+ e? handelt es sich um

Zu der Exponentialfunktion f mit der Gleichung 0

X
f(x) = 23**2 mitx € R passt die folgende Wertetabelle: | f(x) | 4

512

Der Definitionsbereich der Funktion f mit der Gleichung f(x) = e*
besteht nur aus allen positiven reellen Zahlen.

Der Graph der Funktion f mit der Funktionsgleichung f(x) = a®*
mita,b,x € R, a # 0 verlauft durch den Punkt P(0|1).
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra MIT CAS

¢) Der Graph der Funktion f(x) = 0,5x® — 2x mit x € R schlieft im Intervall [1; b] mit
b € R ober- und unterhalb der x-Achse je eine Teilflache ein.

Ermitteln Sie die Intervallgrenze b > 2, so dass die eingeschlossenen Flachen gleich
grof3 sind.

d) Im Koordinatensystem (Abbildung 1.2) ist der Graph einer Funktion f dargestellt.
Skizzieren Sie den Verlauf des Graphen der ersten Ableitungsfunktion f’ in das untere

Koordinatensystem.

¥(x)

v

¥ (%)

Abbildung 1.2

e) Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir jedes falsche Kreuz

gibt es null Punkte, nicht angekreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte). wahr | falsch

Die Steigung eines Funktionsgraphen an einer Stelle x wird mit der
ersten Ableitung berechnet.

Eine Funktion kann an keiner Stelle die Steigung 100% haben, da
es dann keine Funktion mehr ware (der Graph wiirde senkrecht
nach oben verlaufen).

Zentrale Abschlusspriifung Mathematik BG 04. April 2014
gA HT 14 S A1 und A2 LinAlg MIT CAS (Abschnitt 2) Seite 2 von 5



Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra MIT CAS

f) Gegeben sind die folgenden Matrizen:

= DT Py D)

Ermitteln Sie die Zahlenwerter, s € R so, dass die Gleichungr-A + s-B = C gilt.

g) Bestimmen Sie die Matrixelemente a, b, c € R so, dass die Matrix B die Inverse zur
Matrix A ist.

h) Gegeben sind die Matrizen A = <_2 6) und B = (_1
X y 3

Bestimmen Sie die Matrix A so, dass A- B =B - A gilt.

i) Weisen Sie durch Umstellen der Matrizengleichung 2 - C = C - A — B nach, dass fiir die
Matrix C=B- (A — 2-E) 1gilt.

05 05 0
j) Gegeben ist die Matrix A = < 0 05 0,7).
05 0 03

Ermitteln Sie die Matrix A* und erldutern Sie, ob es sich bei den Matrizen A und A* um
stochastische Matrizen handelt.

1 -1 0 -4 2
k) Gegeben sind die MatrizenA=(2 3 —2|undA*=| g 3 —-8]
0 2 1 4 8 -3

Priifen Sie durch Rechnung die Richtigkeit des gekennzeichneten Elementes in der
Matrix A%
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra

MIT CAS
Punkteverteilung Aufgabe 2: Kundenzufriedenheit
Aufgabenteil a b c e f g h gesamt
Erreichbar 5 4 2 4 3 7 3 5 33
Erstkorrektur
Zweitkorrektur

Das Moébelhaus ,Schanz” beauftragt ein Marktforschungsunternehmen die Kundenzufrie-
denheit mit den monatlich wechselnden Sonderangeboten zu untersuchen. Anhand von Er-
fahrungen bereits erfolgter Untersuchungen von 1040 Kunden kann das Marktforschungs-

unternehmen die monatliche Anderung der Kundenzufriedenheit wie folgt darstellen:
15%

>
45%

20%

25%

S 2 sehr zufrieden
U 2 unzufrieden

Z 2 zufrieden

Abbildung 2.1

Zu Beginn der Untersuchung waren von den 1040 Kunden 200 Kunden sehr zufrieden und
340 Kunden waren zufrieden. Die Verteilung der Kunden wird durch den Vektor v und das
Anderungsverhalten der Kundenzufriedenheit wird durch die Matrix A beschrieben.

S U Z
S 70,60 0,45 0,30 S
A=1 <0,15 0,55 0,20) und v = (U)
Z\0,25 0 0,50 Z

a) Erlautern Sie anhand eines ausgewahlten Elementes der Matrix A, warum diese Matrix
das Anderungsverhalten der Kundenzufriedenheit wiedergibt.

Ermitteln Sie auch die fehlenden Werte in der Tabelle 2.1.

Anderungsverhalten Beginn der
der Kundenzufrieden- Untersuchung Kunden-
heit (Anzahl der Kun- anzahl
S U Z
den)
S 120 225
nach einem
Monat U 275 68
74 0 170
Kundenanzahl: | 200 500 340 1040
Tabelle 2.1
Zentrale Abschlusspriifung Mathematik BG
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra MIT CAS

b) Ermitteln Sie A2 und interpretieren Sie diese Matrix im Sachzusammenhang.
Erlautern Sie auch die erste Zeile Threr Matrix A2 im Sachzusammenhang.

Zu Beginn der Umfrage wurden 1040 Kunden befragt. 200 Kunden gaben an, sehr zufrie-
den zu sein und 340 Kunden waren zufrieden.

¢) Ermitteln Sie die voraussichtliche Anzahl sehr zufriedener, unzufriedener und zufrie-
dener Kunden nach sechs Monaten.

d) Priifen Sie, ob der Seniorchef Recht hat, wenn er behauptet, dass schon ein Jahr nach
Beginn der Untersuchung nur noch etwa 25% aller Kunden unzufrieden sein werden.

e) Untersuchen Sie, ob die Verteilung von 200 sehr zufriedenen Kunden, 500 unzufrie-
denen Kunden und 340 zufriedenen Kunden aus einer Verteilung des Vormonats ent-
standen sein kann (unter der Voraussetzung, dass das Anderungsverhalten der
Kundenzufriedenheit durch die Matrix A beschrieben werden kann).

f) Ergdnzen Sie die Wertetabelle 2.2, der man entnehmen kann, wie viele zufriedene Kun-
den in den ersten sechs Monaten zu erwarten sind, unter der Voraussetzung, dass das
Ubergangsverhalten der Kundschaft unverandert bleibt.

nach ... Monat/en 1 2 3 4 5 6

Anzahl zufriedener Kunden (Z)

Wertetabelle 2.2
Stellen Sie diesen Sachverhalt graphisch dar.

Beurteilen Sie, ob eine langerfristige Vorhersage beziiglich der Anzahl zufriedener
Kunden mit Hilfe der ganzrationalen Funktion K mit der Gleichung:

K(t) = —0,7037t3 + 6,6746t% — 10,0503t + 223,333 mitt € R,

wobei K die Anzahl zufriedener Kunden und t die Zeit in Monaten angibt, dargestellt
werden kann.

g) Untersuchen Sie, wie sich die Anzahl der sehr zufriedenen Kunden, der zufriedenen
Kunden und der unzufriedenen Kunden langfristig entwickeln wird.

Durch eine gezielte Imagewerbung mochte das Marktforschungsunternehmen den Anteil
der unzufriedenen Kunden senken. Bei der Untersuchung wird das Anderungsverhalten,
das durch die Matrix A beschrieben wird, zunachst vorausgesetzt. Es wird aber angenom-
men, dass 10% der unzufriedenen Kunden nach dieser Imagewerbung zufrieden sein wer-
den. Der Anteil der unzufrieden bleibenden Kunden soll entsprechend gesenkt werden.
Vor der Einfithrung der Marketingmafinahme waren 447 Kunden sehr zufrieden, 373 Kun-
den unzufrieden und 220 Kunden zufrieden.

h) Weisen Sie nach, dass schon nach dem ersten Monat der Einfithrung der Marketingmaf3-
nahme, unter der Annahme, dass zu Beginn von insgesamt 1040 Kunden 200 Kunden
sehr zufrieden und 340 Kunden zufrieden sind, die Anzahl der unzufriedenen Kunden
zugunsten der zufriedenen Kunden gesenkt werden kann.
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik MIT CAS
Name des Priiflings
Punkteverteilung Aufgabe 1:
Aufgabenteil a b c d e f g gesamt
Erreichbar 4 -+ -+ 3 2 -+ 7 34
Erstkorrektur
Zweitkorrektur

a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung einer ganzrationalen Funktion dritten Grades,

deren Graph in Abbildung 1.1 dargestellt ist.

Abbildung 1.1

b) Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind.

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir jedes falsche Kreuz gibt es

null Punkte, nicht angekreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).

wahr | falsch

eine Exponentialfunktion.

Bei der Funktion f mit f(x) = 3-e~%%-x+ 15 e? handelt es sich um

Zu der Exponentialfunktion f mit der Gleichung 0

X
f(x) = 23**2 mitx € R passt die folgende Wertetabelle: | f(x) | 4

512

Der Definitionsbereich der Funktion f mit der Gleichung f(x) = e*
besteht nur aus allen positiven reellen Zahlen.

Der Graph der Funktion f mit der Funktionsgleichung f(x) = aP*
mita,b,x € R, a # 0 verlauft durch den Punkt P(0|1).
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik MIT CAS

¢) Der Graph der Funktion f(x) = 0,5x® — 2x mit x € R schlieft im Intervall [1; b] mit
b € R ober- und unterhalb der x-Achse je eine Teilflache ein.

Ermitteln Sie die Intervallgrenze b > 2, so dass die eingeschlossenen Flachen gleich
grof3 sind.

d) Im Koordinatensystem (Abbildung 1.2) ist der Graph einer Funktion f dargestellt.
Skizzieren Sie den Verlauf des Graphen der ersten Ableitungsfunktion f’ in das untere

Koordinatensystem.

¥(x)

v

¥ (%)

Abbildung 1.2

e) Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir jedes falsche Kreuz
gibt es null Punkte, nicht angekreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).

wahr | falsch

Die Steigung eines Funktionsgraphen an einer Stelle x wird mit der
ersten Ableitung berechnet.

Eine Funktion kann an keiner Stelle die Steigung 100% haben, da
es dann keine Funktion mehr ware (der Graph wiirde senkrecht
nach oben verlaufen).
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik

MIT CAS

f) Eine Zufallsgrofie X hat die folgende Wahrscheinlichkeitsverteilung:

Xj

0

1

PX=xj)

0,32

0,36

e Begriinden Sie, dass a = 0,32 gelten muss.

Weisen Sie nach, dass der Erwartungswert E(X) = 1 ist.
Berechnen Sie die Standardabweichung der Wahrscheinlichkeitsverteilung der

Zufallsgrofie X.

g) Betrachtet werden die Ereignisse A und B mit den folgenden Wahrscheinlichkeiten:
P(A)=0,2, P(ANnB) =0,125 und P(ANB) =0,4.

e Beschriften Sie das vorgegebene Baumdiagramm mit den zugehorigen
Wahrscheinlichkeiten.
e Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit P(B).

0,5

OO GE

h) Fir eine binomialverteilte Zufallsgrofde wird die Nullhypothese Hy: p = 0,4 gegen

Hi:p # 0,4 bei einem Stichprobenumfang von n = 50 getestet. Als Annahmebereich von
H, wird die Menge A = {13; 14; 15; ...; 27} festgelegt.

e Geben Sie den Ablehungsbereich an.

Ermitteln Sie die Irrtumswahrscheinlichkeit.
Bei der Testdurchfiihrung wurden 12 Erfolge gezahlt.
Beurteilen Sie dieses Ergebnis.
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik MIT CAS

Punkteverteilung Aufgabe 2: Aufmerksamkeitsdefizitstorung (ADHS)

Aufgabenteil a b c d e f g gesamt
Erreichbar 3 7 3 6 3 3 8 33
Erstkorrektur

Zweitkorrektur

Eine Aufmerksamkeitsdefizit-Hyperaktivitatsstorung auch Aufmerksamkeitsdefizit-
Hyperaktivitatssyndrom, kurz ADHS, wird seit Beginn der 90er Jahre bei immer mehr
Kindern diagnostiziert. Dabei handelt es sich um eine psychische Storung, die sich durch
Probleme mit der Aufmerksamkeit, Impulsivitit und Hyperaktivitat auszeichnet. Uber die
Haufigkeit des Vorkommens herrscht grofée Unsicherheit. Da es keine objektiven Diagnose-
kriterien gibt, ist die Angabe einer Krankheitshaufigkeit (Pravalenz) schwierig. Kinderarzte
gehen heute von einer durchschnittlichen Haufigkeit von 3,9% bei Kindern aus, bei denen
ADHS diagnostiziert wird.

a) Erlautern Sie, unter welchen Voraussetzungen die Anzahl X von Kindern, bei denen
ADHS diagnostiziert wurde, als binomialverteilte Zufallsgrofie betrachtet werden kann.

Schiilerinnen und Schiiler eines Beruflichen Gymnasiums mit dem Profilfach ,Gesundheit"
haben fiir ihr facheriibergreifendes Projekt das Thema ,,ADHS" gewahlt und besuchen
daher eine Kindertagesstatte. Die Leiterin der Kindertagesstatte begleitet die Schiilerinnen
und Schiiler wahrend ihres Besuches in eine Gruppe von 26 Kindern.

b) Ermitteln Sie unter der Annahme, dass eine Binomialverteilung vorliegt und man von
einer durchschnittlichen Pravalenz von 3,9% ausgeht, folgende Werte:

e Die Anzahl der Kinder mit ADHS, die man in dieser Gruppe erwarten kann.

e Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass in dieser Gruppe genau zwei Falle von ADHS
vorliegen.

e Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass in dieser Gruppe mindestens ein Fall von ADHS
auftritt.

e Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens ein Fall und weniger als vier Fille
von ADHS auftreten.

Die Leitung der Kindertagesstatte mochte bereits bei der Einteilung der Gruppen die
mogliche Anzahl von Kindern mit ADHS beriicksichtigen, um diesen Kindern auch die
notwendige Fiirsorge durch ausreichendes Personal zukommen zu lassen.

c) Berechnen Sie die maximale Gruppengrofde, so dass mit einer Wahrscheinlichkeit von
mindestens 70% kein Kind mit ADHS in der Gruppe ist.
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik MIT CAS

Eine Umfrage unter den Eltern der Kindertagesstatte ergab, dass von den insgesamt
120 Kindern acht Kinder die Diagnose ADHS haben. Die Leiterin behauptet daher, dass
der Anteil der Kinder mit ADHS in ihrer Einrichtung wesentlich hoher liegt als bisher
angenommen bei 3,9%.

d) Widerlegen Sie mit Hilfe eines geeigneten Testverfahrens und einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von 2% die Behauptung der Leiterin.

e) Ineiner Fachzeitschrift hat die Leiterin gelesen, dass das Verhaltnis bei ADHS betroffe-
nen Kindern von Jungen zu Madchen 3:1 betragt.
Weisen Sie nach, dass die Wahrscheinlichkeit fiir einen Jungen mit ADHS bei 2,925%
liegt, wenn weiterhin eine durchschnittliche Haufigkeit von ADHS von 3,9% zugrunde
gelegt wird.

f) Von den insgesamt 120 Kindern der Kindertagesstatte sind 66 Jungen. Die Leiterin sagt
auf einer Teambesprechung, dass aufgrund dieser Zahlen die Wahrscheinlichkeit dafiir,
dass ein zuféllig ausgewahltes Kind der Kindertagesstatte ein Junge oder ein Kind mit
ADHS ist, tiber 50% betragt.

Entscheiden Sie begriindet, ob die Aussage der Leiterin zutrifft, wenn weiterhin die
Wabhrscheinlichkeit fiir einen Jungen mit ADHS bei 2,925% liegt.

Die Haufigkeit von ADHS ist auch vom Alter der Kinder bzw. jungen Menschen abhangig.
Basierend auf Statistiken aus dem Jahr 2011 wurde zur Beschreibung des altersbedingten
Anteils von mannlichen Personen mit ADHS die Funktion H mit der Funktionsgleichung

—0,005t* + 0,09t3 — 0,3t> + 0,65t mitt€ Rund 0 <t <8,

o - |
© 0,01t3 — 0,5t + 7t — 17,5 mitt € Rund8 <t < 22,

ermittelt. Dabei gibt t das Alter in Jahren und H(t) die Haufigkeit von ADHS in Prozent an.

g) Stellen Sie die Haufigkeitsverteilung H(t) graphisch dar.

Berechnen Sie das Alter, in dem der Anteil an mannlichen Personen mit ADHS am
hochsten ist, und geben Sie den hochsten Anteil an.

Weisen Sie nach, dass im Alter von 16 Jahren bis 17 Jahren die Haufigkeit von ADHS am
starksten abnimmt.
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Aufgabe 3 gA Analysis MIT CAS

Name des Priiflings

Punkteverteilung Aufgabe 3: Freibad

Aufgabenteil a b c d e f g gesamt
Erreichbar -+ 6 2 3 6 5 7 33
Erstkorrektur

Zweitkorrektur

Das beheizte Freibad einer Gemeinde wirbt mit einer Wassertemperatur von
28°C — 30 °C.

Die Wassertemperatur wird mittels 1 Wassertemperatur in °C
eines Zweipunktreglers reguliert. , N
Dieser sorgt dafiir, dass die
Heizanlage das Wasser erwarmt,
sobald dessen Temperatur unter
einen bestimmten Wert fallt.
Auflerdem schaltet der i e s A SR —
Zweipunktregler die Heizanlage 26} N B S T Rt =freeande
wieder ab, wenn eine bestimmte % IR S S N NS SN B Zeitin h {
Temperatur tiberschritten wird. o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Abbildung 3.1
Der Verlauf der Wassertemperatur in Abhangigkeit von der Zeit lasst sich durch eine
Sinusfunktion mit der allgemeinen Gleichung

W(t) = a-sin(b-(t+c))+dmita,b,c,d,t eER

beschreiben. Dabei gibt t die Zeit in Stunden und W(t) die Wassertemperatur in °C an.
Fiir die vergangenen Stunden wurde die Temperatur kontrolliert und gemaf$ der
Abbildung 3.1 dokumentiert.

a) Bestimmen Sie die Parameter a, b, ¢, d € R anhand des Kurvenverlaufs in Abbildung 3.1.

Die Besucher kritisieren, dass die zugesicherte Temperatur von 28 °C — 30 °C nicht einge-
halten wird. Ein Techniker sichert zu, den Regler des Heizsystems neu einzustellen. Der
neue Verlauf der Wassertemperatur lasst sich in Abhangigkeit von der Zeit t nun mit der
Funktionsgleichung

N(t) = 1,5 - sin (gn (t— 1,2)) +29,5 mitt€ R

beschreiben. Dabei gibt t die Zeit in Stunden und N(t) die Wassertemperatur in °C an.

b) Bestimmen Sie die minimale und maximale Wassertemperatur bei der neuen Regler-
einstellung N(t) und vergleichen Sie die beiden Reglereinstellungen N(t) und W(t)
hinsichtlich der zugesicherten Temperatur von 28 °C — 30 °C.

Berechnen Sie fiir die Reglereinstellung N(t) die Zeitpunkte, an denen die Wasser-
temperatur am hochsten bzw. am niedrigsten innerhalb der ersten zwei Stunden ist.
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Aufgabe 3 gA Analysis MIT CAS

Der Bauausschuss der Gemeindevertretung plant fiir das nachste Jahr eine Rutsche am
Spielbecken neu zu installieren. Eine klassische Wasserrutsche lasst sich in drei Bereiche
einteilen: dem Startabschnitt, dem Rutschabschnitt mit konstantem Gefalle und der
Auslaufzone.

Ein Ingenieurbiiro hat fiir die beiden ersten Abschnitte folgende Funktion erstellt

(mit f(x) und x in Metern, Abszisse als Wasserspiegel):

_ 2 i
f(x) = { 0,5x* + 4,5 mit 0

<x <
—1,5x + 5,625 mit 1,5 < x <

c) Stellen Sie die ersten beiden Abschnitte der Wasserrutsche im nachfolgenden
Koordinatensystem (Abb. 3.2) graphisch dar.

Abbildung 3.2

Das Ingenieurbiiro verspricht, dass dieses Modell einen knickfreien Ubergang zwischen
den ersten beiden Abschnitten gewahrleistet.

d) Weisen Sie nach, dass der Ubergang wirklich knickfrei ist.

Fiir die Auslaufzone bittet der Ausschuss folgende Auflagen zu berticksichtigen:

— die Steigung im Ubergang vom Rutschabschnitt zur Auslaufzone muss m = —1,5
betragen,

— Ende der Auslaufzone bei einer Weite von 3,5 m und 0,05 m tiber dem Wassespiegel,

— am Ende der Auslaufzone soll die Steigung noch m = —0,2 betragen.

Das Planungsbiiro ist der Meinung, den Verlauf der Auslaufzone unter Einbeziehung aller
vorgegebenen Auflagen durch eine ganzrationale Funktion h dritten Grades modellieren zu
konnen.

e) Erlautern Sie, warum eine ganzrationale Funktion dritten Grades geeignet ist.

Bestimmen Sie den Funktionsterm der Funktion h unter Einbeziehung aller
vorgegebenen Auflagen.
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Aufgabe 3 gA Analysis MIT CAS

Das quaderformige Schwimmbecken des Freibades wird regelmaf3ig zu Beginn der Saison
vollstandig befiillt und zum Ende der Saison wieder vollstandig entleert. Unter den
technischen Aufzeichnungen des Freibades finden sich folgende Datenblatter:

Schwimmbecken Befiillung Schwimmbecken Entleerung
301bi) in m’/h “““““““““““““““““““““““““““““ 0 [ e in f“s/h tinh
Y
3 i -12
18 N s S e N S
: : -24
12 .....,...«:.........: .............................................
; : -36
P [SUUUON IUSURNONE IOHVUHUN: AUSVIVONE SUCURVRS SRV SRR
0 : : tinh 48
0 5 10 15 20 25 30 60
Momentane Anderungsrate der Wasser- Momentane Anderungsrate der Wasser-
menge (in m®/h) wihrend der Befiillung, in menge (in m3/h) wihrend der Entleerung in
Abhiingigkeit von der Zeit t (in h): Abhingigkeit von der Zeit t (in h):
57
b(t) = 25,2 e(t) = —mt + 2,85t — 57
Minimale Anderungsrate: 252m3/h Minimale Anderungsrate: 0 m3/h
Maximale Anderungsrate: 25,2m3/h Maximale Anderungsrate: m3/h
Mittlere Anderungsrate: 25,2m3/h Mittlere Anderungsrate: m3/h
Dauer: h Dauer: _h

Abbildung 3.3

f) Beschreiben Sie sowohl den Befiillungs- als auch den Entleerungsprozess des
Schwimmbeckens im Sachkontext der gegebenen Datenblatter.

Die Gemeindevertretung mochte, dass die Datenblatter erganzt werden und teilt der
technischen Abteilung die Maf3e des Schwimmbeckens mit. Es ist 25 m lang und 16 m breit.
Bei der Tiefe ist sich die Gemeinde nicht ganz sicher, sie vermutet eine Tiefe von 1,85 m. Sie
wiirde aber noch einmal nachmessen lassen wollen. Ein Mitarbeiter der technischen
Abteilung versichert der Gemeinde, dass ein Nachmessen nicht notig sei, da er mit Hilfe der
Funktion e(t) (siehe Abb. 3.3) die vollstandige Wassermenge des Schwimmbeckens
bestimmen kann.

g) Weisen Sie nach, dass das Schwimmbecken eine Gesamtwassermenge von 760 m3
beinhaltet.

Erlautern Sie, wie der Mitarbeiter mit Hilfe der Gesamtwassermenge die Tiefe des
Beckens bestimmen kann und bestimmen Sie die Tiefe.

Ermitteln Sie die fehlenden vier Angaben der Datenblatter.
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie

Losung MIT CAS

Aufgabe 1 mit Analytischer Geometrie:

Anforderungen Modelllosungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
A1 | Der Priiflin Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
J tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen BE
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Bemerkung:
Bei Multiple-Choice-Aufgaben gilt der jeweils angegebene Hinweis.
1a bestimn.lteine f)=a-x*+b-x>+c-x+dbzw.f(x) =a-x*+b-x>+c-x+2 | 4
ganzre.itlona!e f'(x) =3a-x2 +2b-x+c
Funktion dritten | A\,¢'qen Bedingungen: f(0) = 2,f(2) = 1,f'(—=2) = 0und f'(2) = 0
Grades. folgt das lineare Gleichungssystem mit d = 2:
1=8a+4b+2c+2 =
B=12a+4b+c
B=12a-4b+c asbsc
=l p=g,c=-2
{a— 16 s b=0,c= ry
8]
v
Die gesuchte Funktionsgleichung lautet: f(x) = ix3 - %x + 2.
1b | entscheidet, wel- Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, 4
che Aussagen fiir jedes falsche Kreuz gibt es null Punkte, nicht ange- w f
wahr und welche kreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).
falsch sind. Bei der Funktion fmit f(x) = 3-e~15-x + 15 - e2 X
handelt es sich um eine Exponentialfunktion.
Zu der Exponentialfunktion f mit der Gleichung
£(>l() =dZ3’\‘/;2 mit xbelllR passtdie |y ol 3 X
tet :
olgende Wertetabelle i | 4] 512
Der Definitionsbereich der Funktion f mit der Glei-
chung f(x) = e* besteht nur aus allen positiven X
reellen Zahlen.
Der Graph der Funktion f mit der Funktionsglei-
chung f(x) = a®* mita,b,x € R,a # 0 verlauft X
durch den Punkt P(0]1).
1c | ermittelt die In- Als Integrationsgrenzen solve(0. 5x73-2x oy 0 xe 4
tervallgrenze b. miissen zunichst die 2 20t
Nullstellen ermittelt werden. | Rl
Flache unterhalb der x-Achse: -1.125
b
Al - Iflz f(X)dXI = 1’125 solve(l.125=]20.5-x3-2-xdx.b
Flache oberhalb der x-Achse: {b=-1,b=1, b=—T , b=yT}
A, = fzb f(x)dx = 1,125. solve(l.125=IZU.5-.\(3-2-.\(¢\(.17
Ermittlung der Grenze b: {b=-1,b=1,b=-2. 645751311, b=2. 645751311}
b=+7. ’
Der einzige Wert, der die Bedingung b > 2 erfiillt, ist b = v/7.
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie Losung MIT CAS
Anforderungen Modelll6sungen
1d | skizziert die erste 3
Ableitung der ()
Funktion in das
Koordinatensys-
tem.
Tre
Xy,
le | entscheidet, wel- Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir 2
che Aussagen jedes falsche Kreuz gibt es null Punkte, nicht angekreuz- w f
wahr und welche te Zeilen bleiben neutral (null Punkte).
falsch sind. Die Steigung eines Funktionsgraphen an einer Stel- |
le x wird mit der ersten Ableitung berechnet.
Eine Funktion kann an keiner Stelle die Steigung
100% haben, da es dann keine Funktion mehr wére X
(der Graph wiirde senkrecht nach oben verlaufen).
1f | gibt die Koordina- | A(5]0]0) 5
ten der Punkte A H(0]0|4)
und H an,
ermittelt das Vo- | Das Volumen betrigt V=354 = 60 [LE3].
lumen und
bestimmt eine 5 0
Ebenengleichung | E:X=r" (0) +s- (3) mitr,s € R
in Parameterform. 4 0
1g | tiberpriift, ob der 1 4
Richtungsvektor 2 || = V6 # 1, woraus folgt, dass es sich nicht um einen Ein-
ein Einheitsvektor -1
ist, heitsvektor handelt.
gibt einen anderen G i
moglichen Rich- - 9
tungsvektor an, Fortsetzung néchste Seite

Zentrale Abschlusspriifung Mathematik BG
gA HT14 EWH A1 und A2 AnaGeo MIT CAS

04. April 2014
(Abschnitt 1) Seite 2 von 6



Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie Losung MIT CAS
Anforderungen Modelll6sungen
zu | gibt eine Geraden- (A 1
1g | gleichungder Ge- |h:X=|3|+s-| 2 | mitseR
raden h an und 3 -1
e 3 1
gibt eine Geraden- | _ ) _
gleichung der Ge- kix={1)+s-|0|mits€R
4 0
raden k an.
1h | weist nach, dass 3.2 3 . 4
sich der Vektor Ansatzzd =x-a+y-b+z-cmitx,y,z€R
d als Linearkom- Es ist das entstehende LGS zu losen.
bination der 1 1 2 6
Vektorend,bund |X'|2|+y-(2]+z-(1)=(1
¢ darstellen lasst 0 1 1 5
und 1|1 |2] e 4 11
solve|x: A 12tz |1 7|1 peonz| * x= and y=— and z=
of |1 1] |5 i i }
Aus der Losungsmenge folgt, dass sich der Vektor d als
Linearkombination der Vektoren 3, b und ¢ darstellen lasst.
gibt die Linear- Die entsprechende Linearkombination lautet:
kombination an. . o 4 - 1
d= —3-a+§-b+?-c.
Ti bestimn?t, fir wel- Da die Richtungsvektoren der beiden Geraden nicht linear abhdn- 4
ihgs y db'e Gera(fien gig sind, verlaufen die Geraden nicht parallel, sondern liegen wind-
eine Ebene auf- schief zueinander oder schneiden sich.
Spannen. Priifung auf gemeinsamen Schnittpunkt:
4 1 4 -2
7 2 -1 4
4] |1
g(r):= 1Ll Y e Fertig
17 2
[4] [
his):= 1S | g |~ Fertig
-1 4
solve(g(r)=h(s), r,s,y) * r=-2 and s=1 and y=1
Flir y = 1 schneiden sich die Geraden g und h und spannen eine
Ebene auf. Fiir y # 1 liegen die beiden Geraden g und h windschief
zueinander und spannen somit keine Ebene auf.
34
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie

Losung MIT CAS

Aufgabe 2: Fabrikhalle

Anforderungen Modelll6sungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
oy Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
A2 | Der Priifl BE
erFrutiing tisch mit dem der Modelll6sung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
2a | zeichnet das 5
Schrigbild. i
40
30
20
10
10 55—
20 P
30 40 A \)\?f(
0 60 7g—r_<
80 gp
100 7
2b | weist nach, dass Volumenberechnung: 3
d.ie Werte richtig | v = AQuerschnitt * Ldnge = (30-15+ 0,530 7) - 40 = 22200
sind. Das Volumen betrigt 22200 m3.
Dachflachenberechnung:
. 30
|[EF|=1|{ 0 ||~ 30,8m
7
A~308m -40m ~ 1232,23 m?
2c¢ | berechnet die Ko- | Fiir den Ortsvektor von Punkt M ergibt sich: 3
ordinaten von . 30 0 30 45
Punkt M und OM = OE +%EH +5EF = (20) +%<40) +%( 0 ) = < 40 )
15 0 7 18,5
Die gesuchten Koordinaten lauten also M(45|40(18,5).
die Leitungslange. | Punkt R ist der Mittelpunkt der Kante EF.
— 1 1
1 = [MR| + |EF| ~ 20 +5:308~354
Die Leitungslange | betragt 35,4 m.
2d | bestimmt die Bezeichnet man die gesuchte Firsthohe mit x (x € R), so gilt 3

Hohe des Firstes.

[BF| =

()-(e)l-N )

Da die Dachseite in x,-Richtung 40 m lang ist, folgt:
|EF| = =2 = 40.

Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie Losung MIT CAS

Anforderungen Modelllésungen
Zu Mit Hilfe des CAS ergibt sich:
2d 30
solve|norm 0 =40,x| * x=-11.4575 or x=41.4575
x—-15
Der Dachfirst miisste auf eine Hohe von ca. 41,46 m erhoht wer-
den.
2e | erlautert die Ge- Das Ufer verlauft 40 m siidlich der Halle. Die Strecke AB verlauft 4
radengleichung, genau in stidliche Richtung. Geht man von Punkt B(60|20|0) aus
40 m in diese Richtung, so erreicht man den Punkt U(100|20]0),
welcher somit am Flussufer liegt und dessen Ortsvektor damit als
Stiitzvektor der Geraden geeignet ist.
Das Flussufer verlauft parallel zur x2-Achse. Da der angegebene
Richtungsvektor nur eine von Null verschiedene Koordinate in
X,-Richtung besitzt, ist er als Richtungsvektor der Geraden geeig-
net.
zeichnet den Ufer- | Zeichnung siehe EWH Aufgabe 2a.
verlauf ein und
weist nach, dass solve 100 e 0 _ 100 > 7230
der Punkt auf der 20 17| 50 | i
Geraden liegt. 0 0 0
Fiir r = 30 liegt der Punkt P auf der Geraden gy;.
2f | zeigt, dass das Die Gerade gpg beschreibt den Verlauf des Forderbandes durch die | 5
Forderband die Punkte P und S, die zugehorige Geradengleichung lautet:
Hallenwand errei- 100 90 100 100 -10
chen wird. gPS:X =50 |+r-|{50|—{ 50 =|( 50 |+r- 0o |
0 5 0 0 5
Beschreibung der Seitenwandebene BCGF z.B. in Parameterform:
60 0 0
E;z=(zo)+s.(1)+t.(o).
0 0 1
Eine Schnittpunktuntersuchung der Geraden gps und der Ebene E
ergibt:
60 of o] [100 -10
solve 20 +s- 1 + ol7 50 +7 0 ,r,s,r) » r=4 and s=30 and =20
0 0 1|0 5
Das < 40 und t < 22 gilt, befindet sich der Schnittpunkt innerhalb
der Hallenwand BCGF.
2g | zeigt, dass der Der Verbindungsvektor vom Punkt Q zu einem Punkt G der Gera- 4
Punkt P der Punkt | den gy lautet:
am Ufer mit dem . 100 0 60 40 0
kiirzesten Abstand | QG = ( 20 ) +r- (1) - <50) = (—30) +r- (1) .
zu Punkt Q ist. 0 0 20 -20 0
Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 gA Analytische Geometrie Losung MIT CAS

Anforderungen Modelllésungen

Zu Der kiirzeste Verbindungsvektor ist orthogonal zum Richtungsvek-
2g tor der Geraden, d.h.

40 0|0 ﬁ
solve|dotP a0t 1 bl |[FO 7| =30

-20 0][0

Alternativ konnte der Wert auch tiber das Minimum des Vektorbe-
trags von QG berechnet werden:

. 40 ~
fMin|norm| _3q4 .|| 7| * 7=30

el

N el

Flir den Wertr = 30 ergibt sich aus der Geraden gy; der Punkt P, so
dass dieser zum Punkt Q den geringsten Abstand hat.

2h | beschreibt die Im CAS konnte der Graphen- Faktor ¢ 6
Abhangigkeit, verlauf dargestellt werden. Je 4
steiler das Forderband ver- 08

lauft, umso kleiner wird der &

Faktor c und damit die Leis-
tung des Forderbandes. Das

0.6

04

bedeutet, dass die Entlade- 0.2
zeit eines Frachters umso : o Neigz“:gsw‘"zk:' in G;zd
langer ist, je steiler das For-
derband verlauft.
weist den Nei- Bezeichnet man mit Q,(60|50]|0) den Punkt am Boden lotrecht
gungswinkel nach | unter Punkt Q(60|50]20), so ist zundchst der Winkel zwischen den

und Vektoren PQ und PQ, gesucht.

—40 —40
Mit PQ = ( 0 ) und PQq = ( 0 ) folgt fiir den Neigungswinkel:
20 0

—40 —40
0 Je| O
20 0 1600

cos(a) = 7=75 —a0\] ~ 347240 ° 0,8945 = o ~ 26,56°
0 . 0
20 0

berechnet die Ent- | Mit Hilfe der Funktion c(«) ergibt sich ein Faktor ¢(26,56) =~ 0,64.
ladezeit. Die Forderleistung betragt 0,64 - 800 - = 512 1.

6000/512 = 11,72

Es dauert also ca. 11,72 Stunden (ca. 11 h 43 min), um das Schiff zu
entladen.

33
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra

Losung MIT CAS

Aufgabe 1 mit Linearer Algebra:

Anforderungen Modelllosungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
A1 | Der Priiflin Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
J tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen BE
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Bemerkung:
Bei Multiple-Choice-Aufgaben gilt der jeweils angegebene Hinweis.
1a bestimn.lteine f)=a-x*+b-x>+c-x+dbzw.f(x) =a-x*+b-x>+c-x+2 | 4
ganzre.itlona!e f'(x) =3a-x2 +2b-x+c
Funktion dritten | A\,¢'qen Bedingungen: f(0) = 2,f(2) = 1,f'(=2) = 0und f'(2) = 0
Grades. folgt das lineare Gleichungssystem mit d = 2:
1=8a+4b+2c+2 =
B=12a+4b+c
B=12a-4b+c asbsc
=l p=g,c=-2
{a— 16 s b=0,c= ry
8]
v
Die gesuchte Funktionsgleichung lautet: f(x) = ix3 - %x + 2.
1b | entscheidet, wel- Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, 4
che Aussagen fiir jedes falsche Kreuz gibt es null Punkte, nicht ange- w f
wahr und welche kreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).
falsch sind. Bei der Funktion fmit f(x) = 3-e~15-x + 15 - e2 X
handelt es sich um eine Exponentialfunktion.
Zu der Exponentialfunktion f mit der Gleichung
f(x) = 23**2 mitx € R passt die X
folgende Wertetabelle: X 0] 3
f(x) [4|512
Der Definitionsbereich der Funktion f mit der Glei-
chung f(x) = e* besteht nur aus allen positiven X
reellen Zahlen.
Der Graph der Funktion f mit der Funktionsglei-
chung f(x) = a®* mita,b,x € R,a # 0 verlauft X
durch den Punkt P(0]1).
Ic | ermittelt die In- Als Integrationsgrenzen colveCO. 53t 4
tervallgrenze b. - 5 ; ’ o
miissen zundchst die {3=-2, x=0, x=2)
Nullstellen ermittelt werden. 20, 5exBogendx
Fliche unterhalb der x-Achse: ' s
) .
A = |f1 f(x)dx| = 1,125. solve(l.125=]b0.5-x3-2-xdx.b
Flache oberhalb der x-Achse: 2 o
b {b=-1,b=1,b=—VT,b=vT7}
A, = fz f(x)dx = 1,125. solve(l.125=IZU.5-.\(3-2'.\(¢\(.1)
Ermlttlung der Grenze b: {b=-1,b=1,b=-2. 645751311, b=2. 645751311}
b =+7. i
Der einzige Wert, der die Bedingung b > 2 erfiillt, ist b = v/7.
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra

Losung MIT CAS

Anforderungen Modelll6sungen
1d | skizziert die erste 3
Ableitung der ()
Funktion in das
Koordinatensys-
tem.
Xy,
T
/ x\
le | entscheidet, wel- Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir 2
che Aussagen jedes falsche Kreuz gibt es null Punkte, nicht angekreuz- f
wahr und welche te Zeilen bleiben neutral (null Punkte).
falsch sind. Die Steigung eines Funktionsgraphen an einer Stel-
le x wird mit der ersten Ableitung berechnet.
Eine Funktion kann an keiner Stelle die Steigung
100% haben, da es dann keine Funktion mehr wére X
(der Graph wiirde senkrecht nach oben verlaufen).
1f | ermittelt die Zah- | Aus dem Ansatz mit der Gleichung:r-A+s-B=2C 3
lenwerte r und s [1 -2 3} S [1 -2 3
so, dass die Glei- 506 50 6
chung erfiillt ist. [-3 7 -2] b [-3 7 -2
013 0 1 3]
r-a+s b [l'—3 s 7s=2r 3 r-2 s.
S5r s G r+3 5|
folgt:
(r —3s 7s—=2r 3r-— 25) _ (11 -25 12)
5r s 6r + 3s 10 -3 3/
Aus dem Vergleich der Matrixelemente ergeben sich:
s=-=3undr = 2.
[7'—3': 7 5=2r 3 r-2 $}|"=2 and s=-3
S5r s 6 r+ds
[11 -25 12]
10 -3 3
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra Losung MIT CAS
Anforderungen Modelll6sungen
1g | bestimmt die feh- | Wenn die Matrix B die Inverse der Matrix Aist, gilt: A- B = E. 3
lenden Elemente e bl]1 -1 -a—b -a-2b
der Matrix A. [1 c [.1 -2] -1 ._)_.C_J
—-a—b -—-a-2b 10
(—c— 1 —2c—1) - (O 1)
Daraus folgen: c = —1 und das LGS:
SolveH-a—b=1 ‘{a‘b}'] a=-2and b=1
\|-a-2 b=0 |
mit den Losungen:a = —2und b = 1.
1h | bestimmt die Mat- 3
rix A so, dass -[-2 6J a {-2 6
A-B=B-Agilt x y x ¥
[-1 3}_.,) [-1 3
306 36
ab { 20 30
3 y-x 2 xt6y
ba [3-x+2 36
6 x-6 6 y+18]
Durch Vergleich der Matrixelemente ergeben sich z.B. die Glei-
chungen (mit den zugehorigen Losungen):
20 =3x+ 2 mitx =6,
30 =3y —6mity = 12.
1i | weistdurchUm- [ Umstellen der Matrizengleichung: 3
stellen der Matri- | 2.-C=C-A—-B
zengleichung B=C-A-2-C
nach, dass firdie |[B=C-A—-2-C-E
Matrix B=C-(A-2-E)
C=B-(A-2'E)! | ¢ =B-(A—2-E)7!
gilt.
1j | ermittelt die Ma- 05 05 0 05 05 0 3
trix A* und ‘o 0.5 07]"” {0 05 07
erlautert, ob es 05 0 023 05 0 03
sich um eine ok 0.3775 0.3375 0.399
stochastische 0.399 0.3775 0.3129
Matrix handelt. 0.2235 0.285 0.2881
Da die Spaltensummen der quadratischen Matrizen A und A* je-
weils 1 ergeben und alle Matrixelemente positiv sind, handelt es
sich bei den Matrizen A und A* um stochastische Matrizen.
1k | pruftdurch Rech- |a;; =11+ (-1)-2+0:0=-1 2
nung die Richtig-
keit des gekenn- Das gekennzeichnete Element a,; = —1 ist korrekt.
zeichneten Matrix-
elementes.
34

Zentrale Abschlusspriifung Mathematik BG
gA HT14 EWH A1 und A2 LinAlg MIT CAS

04. April 2014

(Abschnitt 2) Seite 3 von 7



Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra

Losung MIT CAS

Aufgabe 2: Kundenzufriedenheit

Anforderungen Modelll6sungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
s Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
sl e bib tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen =
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
2a | erldutert,anhand | 45% der unzufriedenen Kunden (U) wechselten laut Abbildung 2.1 5
eines ausgewdhl- | innerhalb eines Monats zu den sehr zufriedenen Kunden (S).
ten Elementes der 45
0, — — —
Matrix A, warum 5% 100 0,45 =ay;
gleje Matrix disl Dabei gibt beispielsweise das Element a,, = 0,45 den prozentualen
n grurlzgsv((ier ab Ubergang der unzufriedenen Kunden (U) zu den sehr zufriedenen
ten der Rundenzu- | .\, gon (S) innerhalb dieses Monats an.
friedenheit angibt
und
ermittelt die feh- | Mit Hilfe der Abbildung 2.1 oder mittels der Matrix A und dem
lenden Werte in Startvektor (200 500 340)T konnen die fehlenden Tabellen-
der Tabelle 2.1. werte ermittelt werden.
Anzahl der von l;“"_'
Kunden S U Z -
anz.
= S 120 225 102 447
§ U 30 275 68 373
iz 50 0 170 220
Kundenanz.: 200 500 340 1040
: 2 _ .
2b | ermittelt A”und 06 045 032 06 045 0.3 4
0.15 055 02|79 015 055 0.2
025 0 05] 025 0 05
a2 05025 05175 042
0.2225 0.37 0.255
0275 01125 0325
interpretiert die Die Matrix A% beschreibt das Anderungsverhalten bzgl. der Kun-
Matrix A2 im Sach- | denzufriedenheit nach zwei Monaten (unter der Voraussetzung,
zusammenhang dass sich dieses Ubergangsverhalten nicht verdndert).
und
erldutert die erste Die erste Zeile der Matrix gibt an, wie hoch der Anteil der sehr zu-
Zeile der Matrix fr.iedenen Kunden nach zwei Monaten sein wird. 50,25% der an-
AZ. fanglich 200 sehr zufriedenen Kunden, 51,75% der zu Beginn der
Untersuchung 500 unzufriedenen Kunden und 42% der anfanglich
340 zufriedenen Kunden bilden die Gesamtzahl der sehr zufriede-
nen Kunden nach zwei Monaten.
2¢ | ermittelt die Wer- | Anzahl der unzufriedenen Kunden: 2

te nach sechs Mo-
naten.

1040 — 340 — 200 = 500 (unzufriedene Kunden)

200 506.608
500 281.459
340 251933

06'

Nach sechs Monaten werden ca. 507 Kunden sehr zufrieden sein,
ca. 281 Kunden unzufrieden und ca. 252 Kunden zufrieden sein.
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra Losung MIT CAS
Anforderungen Modelllésungen
2d | pruft, ob der Ermittlung der Kundenanzahl nach einem Jahr (nach 12 Monaten):
Seniorchef Recht A 12 [200 505.947
hat. a "|500 281.081
340 252.973
Nach einem Jahr werden 506 Kunden sehr zufrieden sein, 281
Kunden unzufrieden und 253 Kunden zufrieden sein.
281 unzufriedene Kunden der 1040 Kunden entspricht einem An-
teil von etwa 27%. Das entspricht fast der Behauptung, dass etwa
25% aller Kunden nur noch unzufrieden sein werden.
Der Seniorchef hat somit Recht.
2¢ | untersucht, ob die | Aufstellen einer Matrizengleichung oder eines linearen Gleichungs-
gegebene Vertei- | systems.
lung aus einer Es ergibt sich die Matrizengleichung:
Verteilung des 0,60 045 030\ /x 200 X
Vormonats ent- (0,15 0,55 0,20) . (y) = (500), wobei (y) die Verteilung der
standen sein kann. | \0,25 0 0,50 Z 340 zZ
Kunden im Vormonat angibt.
( 2 '
solve}a ; = 528 ,{x,y;z}
L [z] |240 ]
x=-737.778 and =728 889 and z=1048 .89
200 X
oder:A™!- (500) = (y)
340 zZ
-1 200 -737.778
a 500 728.889
240 1048.89
Nein, die angegebene Verteilung kann, wenn das Anderungsverhal-
ten bezgl. der Kundenzufriedenheit schon im letzten Monat galt,
nicht aus der Verteilung des Vormonats hervorgegangen sein, da
die Anzahl der Kunden nicht negativ sein kann.
2f | ergdanzt die Werte- | Ermittlung der Anzahl zufriedener Kunden mit Hilfe des CAS:
tabelle 2.2, die 5 [200] 502.05]
angibt, wie viele @™ 1500 316.2
zufriedene Kun- [240] 221.75)
den in den ersten 3 n 300< —510 045
sechs Monatenzu | (¢ |s00 203 568
erwarten sind und 240 [236.288]
4 [200] 509 049
a 1500 285.246
340} | 245705
¢ [200] 507 502
@ 1500 282.384
340 [250.115]
6.[200] 506608
2 "1500 281.459
340 [251.933
Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra

Losung MIT CAS

Anforderungen

Modelllésungen

zu
2f

stellt den Sach-
verhalt graphisch
dar und

beurteilt, ob der
Sachverhalt mit
Hilfe der Funktion
K beschrieben
werden kann.

tabellarische Zusammenstellung der Daten iiber die Anzahl zufrie-
dener Kunden in den ersten sechs Monaten:

nach... Monaten 1 2 3 4 5 6
Anzahl zufriedener
220 | 222 | 236 | 246 | 250 | 252
Kunden
(Zahlenwerte gerundet)
Graphische Darstellung des Sachverhalts:
TAnzahi zufriedener Kunden
3001
2501 ° . .
] L :
2007
1501
1001
507
Zeit t in Monaten,
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vervollstandigung der graphischen Darstellung durch den
gegebenen Funktionsgraphen K:

[Anzahi zufriedener Kunden
300
250 B

K ST AN T

L cigs e o
200 »
150
100
50

Zet tin Monaten,

0 1 2 3 4 5 5 7 8 g

Da man davon ausgehen sollte, dass die Anzahl zufriedener Kun-
den nicht zurilickgehen sollte, ware die Beschreibung durch eine
ganzrationale Funktion dritten Grades nicht geeignet, da fiir diese

2g untersucht, mit
wie vielen sehr
zufriedenen, zu-
friedenen und
unzufriedenen
Kunden langfristig
zu rechnen ist.

Funktion lim K(t) = —oo gilt, auch wenn der Graph der Funktion K
t>+00
die Daten fiir die ersten sechs Monate gut abbildet.
20 [200 505.946
a 500 281.081
340 252.973
30 [200 505.946
" "1500 281.081
340 252973

Fortsetzung ndchste Seite

Zentrale Abschlusspriifung Mathematik BG
gA HT14 EWH A1 und A2 LinAlg MIT CAS

(Abschnitt 2)

04. April 2014
Seite 6 von 7



Aufgaben 1 und 2 gA Lineare Algebra

Losung MIT CAS

Anforderungen Modelllésungen
Zu Langfristig ist mit 506 sehr zufriedenen Kunden, 281 unzufrie-
2g denen Kunden und 253 zufriedenen Kunden zu rechnen, wenn sich
das Anderungsverhalten beziiglich der Zufriedenheit der Kunden
nicht verandert.
(Losung mit Hilfe der Grenzmatrix A" auch moglich.)
0,487 0,487 0,487
A"=(0,270 0,270 0,270)
0,243 0,243 0,243
2h | weist nach, dass Vor der Imagewerbung gilt die Matrix A mit: 5
nach Einfiihrung 0,60 045 0,30
der Marketing- A= (0,15 0,55 0,20).
mafinahme die 025 0 0,50
Anzahl der unzu- | Nach der Imagewerbung gilt die Matrix B mit:
friedenen Kunden 0,60 0,45 0,30
zugunsten der B= (0,15 0,45 0,20).
zufriedenen Kun- 0,25 0,10 0,50
den gesenkt wer-
den kann. 06 045 0.3 06 045 03
[0 15 045 o:}"b [o 15 0.45 03\
025 01 05 025 01 05
200 {447.
51500 323
340 270.
Nach der Imagewerbung ergaben sich nur noch 323 unzufriedene
Kunden und 270 zufriedene Kunden.
Damit konnte der Anteil unzufriedener Kunden (zugunsten zufrie-
dener Kunden) innerhalb eines Monats um 50 Kunden gesenkt
werden (vorher: 373 unzufriedene Kunden)und der Anteil zufrie-
dener Kunden um 50 Kunden vergrofRert werden (vorher: 220 zu-
friedene Kunden).
33
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik

Lésung MIT CAS

Aufgabe 1 mit Stochastik:

Anforderungen

Modelllosungen

Al

Der Priifling

Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:

Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Bemerkung:
Bei Multiple-Choice-Aufgaben gilt der jeweils angegebene Hinweis.

BE

la

bestimmt eine
ganzrationale
Funktion dritten
Grades.

fx) =a'x>+b-x?+c-x+dbzw.f(x) =a x> +b- x> +c-x+ 2
f'(x) =3a-x2+2b-x+c

Aus den Bedingungen: f(0) = 2,f(2) = 1,f'(=2) = 0und f'(2) = 0
folgt das lineare Gleichungssystem mitd = 2:

-~

B=12a+4b+c

1=8a+4b+2c+2
B=12a-4b+c

a,byc

1 3
{a—ﬁ » b=0, C_-I

v

Die gesuchte Funktionsgleichung lautet: f(x) = ix3 - %x + 2.

1b

entscheidet, wel-
che Aussagen
wahr und welche
falsch sind.

Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt,
fiir jedes falsche Kreuz gibt es null Punkte, nicht ange- w f
kreuzte Zeilen bleiben neutral (null Punkte).

Bei der Funktion fmit f(x) =3-e 1% -x+ 15 e? X
handelt es sich um eine Exponentialfunktion.

Zu der Exponentialfunktion f mit der Gleichung
f(x) = 23**2 mitx € R passtdie |y ol 3 X
folgende Wertetabelle: fx) | 4| 512

Der Definitionsbereich der Funktion f mit der Glei-
chung f(x) = e* besteht nur aus allen positiven X
reellen Zahlen.

Der Graph der Funktion f mit der Funktionsglei-
chung f(x) = a®* mita,b,x € R,a # 0 verlauft X
durch den Punkt P(0]1).

1c

ermittelt die In-
tervallgrenze b.

Als Integrationsgrenzen salvat0s Sx3-2x

miissen zunachst die
Nullstellen ermittelt werden.
Flache unterhalb der x-Achse:

A, = | [ f(0dx| = 1,125,
Flache oberhalb der x-Achse:
A, = [} f(x)dx = 1,125.
Ermittlung der Grenze b:
b=+7. ’

Der einzige Wert, der die Bedingung b > 2 erfiillt, ist b = v/7.

{x==2, x=0, x=2}
2
f 0. 5ex3-2exdx
1
-1.125
b 3
sdve(l.125=]20.5-x ~2-xdx, b
{b=-1,b=1,b==V7,b=¥T}
b 3
sdve(l.125=f 0.5-x3-2-xdx, b
2

{b=-1,b=1,b=-2. 645751311, b=2. 645751311}
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik Losung MIT CAS

Anforderungen Modelll6sungen
1d | skizziert die erste 3
Ableitung der Treo
Funktion in das
Koordinatensys-
tem.
Xs,
T
1e | entscheidet, wel- Hinweis: Fiir jedes richtige Kreuz gibt es einen Punkt, fiir 2
che Aussagen jedes falsche Kreuz gibt es null Punkte, nicht angekreuz- | w f
wahr und welche te Zeilen bleiben neutral (null Punkte).
falsch sind.
Die Steigung eines Funktionsgraphen an einer Stel- X
le x wird mit der ersten Ableitung berechnet.
Eine Funktion kann an keiner Stelle die Steigung
100% haben, da es dann keine Funktion mehr ware X
(der Graph wiirde senkrecht nach oben verlaufen).
1f | begriindet, dass Da die Gesamtwahrscheinlichkeit 1 ist, folgt: 4
a=0,32gilt, 032+036+a=1 = a=0,32.
weist nach, dass EX)=032-0+036-1+0,32-2=1
E(X) =1ist
und
berechnet die c=4(0-1)2-032+(1-1)2:0,36+(2-1)2-0,32=10,8
Standardabwei-
chung.
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik Losung MIT CAS
Anforderungen Modelll6sungen
1g | beschriftet das 7
zugehorige Baum-
diagramm 0,125
und
0,075
0,4
0,4
ermittelt die ge- P(B) =P(ANB)+P(ANB) =0,125+ 0,4 = 0,525
suchte Wahr- Die Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten von Ereignis B betragt
scheinlichkeit. 52,5%.
1h | gibt den Ableh- Alinks = {0;1;2;...;12} U Arecnts = {28;29;30; ...;50} 6
nungsbereich an,
ermittelt die Irr- Betrachtet wird die binomialverteilte Zufallsgrofde X mit n = 50
tumswahrschein- | und p =0,4.
lichkeit a=1-P(13 <X <27) =0,029285
und 1-binomCdf150,0.4,13,27) 0.029285 Af
Die Irrtumswahrscheinlichkeit betragt ca. 2,93%.
beurteilt das Er- Da die Anzahl der Erfolge nicht im Annahmebereich liegt, kann die
gebnis. Nullhypothese mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 2,93%
verworfen werden und die Gegenhypothese angenommen werden.
34
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik

Losung MIT CAS

Aufgabe 2: Aufmerksamkeitsdefizitstorung (ADHS)

Anforderungen

Modelllésungen

A2

Der Priifling

Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:

Der gewdhlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

BE

2a

erldautert die
Voraussetzungen
zur Anwendung
der Binomialver-
teilung.

X: ,Anzahl der Kinder mit ADHS" kann als binomialverteilt ange-
nommen werden, wenn nur zwei mogliche Ergebnisse zugelassen
sind:

Erfolg: ADHS diagnostiziert, Misserfolg: ADHS nicht diagnostiziert.
Verschiedene Stadien oder Stufen werden nicht betrachtet. Das
Auftreten bzw. die Diagnose bei einzelnen Kindern muss vonei-
nander unabhangig sein und die ADHS-Pravalenz wird mit einer
gleichbleibenden Wahrscheinlichkeit p = 0,039 festgelegt.

2b

ermittelt die ge-
suchten Werte.

Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der Kinder mit ADHS,

X € {0;1; 2; 3: ...; 26}, X ist binomialverteilt mit p = 0,039 und

n = 26.

e Die Anzahl der Kinder mit ADHS, die man in dieser Gruppe
erwarten kann, berechnet man durch:
p=n-p=26-0,039 =1,014.

Man kann in der Gruppe ein Kind mit ADHS erwarten.

e Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass in dieser Gruppe genau
zwei Falle von ADHS vorliegen, berechnet man durch:
P(X = 2) = 0,1903. Sie betragt ca. 19%.

e Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass in dieser Gruppe mindes-
tens ein Fall von ADHS auftritt, berechnet man durch:
P(X > 1) = 0,6445. Sie betragt 64,45%.

e Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass in dieser Gruppe mindes-
tens ein aber weniger als vier Falle von ADHS auftreten be-
rechnet man durch: P(1 < X < 3) ~ 0,6271. Sie betragt ca.
62,71%.

binomPdfl 26,0.039,2]

binomCdfl26,0.039,1,26) 0.644526
binomCdf26,0.039,1,3] 0.627124

0.190272

2c

berechnet die ge-
suchte Gruppen-
grofie.

Betrachtet wird die binomialverteilte Zufallsgrof3e X ,,Anzahl der
Kinder mit ADHS" mit p = 0,039 und unbekannter Kettenlange n.
Gesuchtist: P(X =0) > 0,7

= (3) +0,039°-0,961" 20,7 = 0,961" > 0,7.

|

Da die Wahrscheinlichkeit mindestens 70% betragen soll, liegt die
maximale Gruppengrofie bei 8 Kindern.

]
solvel(0 961 J"ZO?,H)

n<8 96599 ‘ﬂ

2d

widerlegt mit Hilfe
eines geeigneten
Testverfahrens die
Behauptung.

Es wird die Zufallsgrofe X ,Anzahl der Kinder mit ADHS“ mit

X €{0;1;2;3:...;120},n = 120 und p = 0,039 betrachtet. Da die

Behauptung lautet, der Anteil der ADHS-Falle sei hoher, wird ein
rechtsseitiger Test durchgefiihrt.

Nullhypothese Ho: p < 0,039, Gegenhypothese Hy: p > 0,039, Irr-
tumswahrscheinlichkeit: a = 2%.

Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik

Anforderungen Modelllésungen
zu Abschatzen der Grenzen des Annahmebereichs A von Ho:
2d binomCdf{ 120,0.039,0,8) 0.95428
binomCdf{120,0,039,0,9:' 0.980659
Damit lautet der Annahmebereich von Ho: A = {0; 1; 2; 3; ...; 9} und
man kann die Nullhypothese ablehnen, wenn X > 9 ist. Da aber nur
acht Kinder mit ADHS in der Kindertagesstatte sind, kann die Be-
hauptung der Leiterin verworfen werden.
2¢e | weist die Wahr- Insgesamt wird eine Wahrscheinlichkeit fiir eine ADHS-Diagnose
scheinlichkeit von 0,039 zugrunde gelegt. Der Anteil von Jungen zu Mdadchen mit
nach. 3:1 bedeutet, dass von dem Gesamtanteil 75% auf die Jungen ent-
fallen. Daher gilt: 0,039 - 0,75 = 0,02925. Somit liegt die Wahr-
scheinlichkeit fiir einen Jungen mit ADHS bei 2,925%.
2f | entscheidet be- Die Aussage der Leiterin ist richtig. Die Wahrscheinlichkeit dafiir,
griindet, ob die dass ein zufallig ausgewdhltes Kind ein Junge oder ein Kind mit
Aussage zutrifft. ADHS ist, berechnet man durch:
P(JUA) =P(]) +P(A) =P NnA)
P(JUA) = % + 0,039 — 0,02925 = 0,55975.
Dabei steht | fiir das Ereignis ,Junge” und A fiir das Ereignis ,ADHS
diagnostiziert".
Somit betragt die Wahrscheinlichkeit ca. 56% und liegt damit tiber
50%.
2g | stellt die Funktion

H graphisch dar,

berechnet das

14{Anteil von méannlichen Personen mit ADHS in Prozent

0 “ARer in Jahren .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Fiir den Hochpunkt gelten: H5 (tg) = 0 und HY (tg) < 0.

Alter mit der

hochsten Haufig- Define #2{#}=0 01-£-0 54247 £-17 5

keit 1.md gibt den Ferti

Anteil an . ort

und Define #22(1)="-{n2(d) erig
solveln222)=0.4) {=10. or¢=23.3333

2 0.4

LA =10
ai? [
n2(10] 12.5

Im Alter von 10 Jahren liegt die hochste Haufigkeit von ADHS mit
einem Anteil von 12,5% vor.

Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgaben 1 und 2 gA Stochastik Losung MIT CAS

Anforderungen Modelllésungen

zu | weist nach, dass Fir den Wendepunkt gelten: H} (ty,) = 0 und H}"(ty) = 0,06 # 0.
2g | im Alter von 16

ahren bis 17 Jah- . . . :
{*en die stéirks]te Define 4222(7) =%r\’?22':f3 ) Ferfig
Abnahme vorliegt. ; —
solvel 22220 ¢]=0,¢) =16 6667
a‘3 P 0.06
——lh2At) )|t=16 6667
ar

Im Alter von ca. 16,7 Jahren liegt die starkste Abnahme der Haufig-
keit von ADHS vor.

33
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Aufgabe 3 gA Analysis

Losung MIT CAS

Aufgabe 3: Freibad

Anforderungen Modelllosungen
Grundsatzlich gilt fiir jede Teilleistung:
T Der gewahlte Losungsansatz und Losungsweg miissen nicht iden-
A3 | Der Priifl BE
errrutiing tisch mit dem der Modelllosung sein. Sachlich richtige Alternativen
werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
3a | bestimmt die a=222_75 4
Parameter a, b, ¢ m
und d aufgrund hb=——=—
des Kurvenver- 4 L 2
laufs. c=3-2-4=2
4= 32;27 ~ 295
3b | bestimmt die Bei W(t) liegt die maximale Temperatur bei Wia, = 32 °C und die 6

minimale und
maximale
Temperatur
und

vergleicht

die beiden Regler-
einstellungen
(N(t) und W(t))
hinsichtlich der
zugesicherten
Temperatur und

berechnet die
gesuchten
Zeitpunkte.

minimale Temperatur bei Wy, = 27 °C. (Ablesewerte aus Abb. 3.1)
Daher wurden die Vorgaben bei der alten Einstellung W(t) gar
nicht eingehalten, da die zugesicherte maximale Temperatur
liberschritten und die zugesicherte minimale Temperatur
unterschritten wird.

5
N(t) = 1,5-sin (gn (t— 1,2)) + 29,5

Aus a=1,5und d = 29,5 folgen:

Nma_xz 31 OC und Nmin == 28 0C.

Die Vorgaben der Werbung werden bei der neuen Einstellung

besser eingehalten, da 28 °C nicht unterschritten werden, lediglich

nach oben weicht die Temperatur um 1 °C von den beworbenen

30 °C ab.

Gesucht sind die Extrempunkte innerhalb der ersten zwei Stunden.

Bedingungen: N'(tg) =0 A N”(tg) # 0
- T

Define 7lx)=1.5sin

%-n":x—1.2])+29.5
I

3

Fertig
-3.92699-cosl 2.61799 x]

2 ()
dx

nSolver; -3.9269908 169873-cos[2 617993877
0.6

D 10.2808
—l#\xl]pe=0.6

ax?

Da N’(0,6) =0 A N”(0,6) > 0 liegt nach 0,6 Stunden ein
Tiefpunkt und damit die niedrigste Wassertemperatur vor.
Aufgrund der trigonometrischen Eigenschaften liegt dann der
folgende Hochpunkt und damit die hochste Wassertemperatur
nach 1,8 Stunden (0,6 += = 0,6 + 1,2 = 1,8) vor.
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Aufgabe 3 gA Analysis Losung MIT CAS
Anforderungen Modelllosungen
3¢ | stellt die ersten ] Hohe uber dem Wasserspiegelin m 2
beiden Abschnitte
graphisch dar. a
3
1
0 Weiteinm
0 1 2 3 4
3d | weist nach, dass — — ~ 3
die Funktion f an Define f7(x)=-0.5x%+4.5 Ferag |
der Stellex = 1,5 Define 72x)=-1.5x+5.625 Fertig
knickfrei ist. ﬁ(l.s:‘ 3 375
7215 3.375
2 (1l =15 LS
dx
(2l pe=1.5 s
Da die Funktionswerte und die Steigungswerte an der Stelle
x = 1,5 libereinstimmen, ist der Ubergang knickfrei.
3e [ erlautert den Grad | Ausgehend von den gegebenen vier Bedingungen kénnen vier 6
der Funktion und | Gleichungen mit maximal vier Parameter in einem losbaren
Gleichungssystem berechnet werden. Daraus ergibt sich eine
ganzrationale Funktion dritten Grades.
bestimmt den Ansatz: h(x) = ax® + bx? + cx +d
Funktionsterm Aus den vorgegebenen Auflagen lassen sich die folgenden
der Funktion h. Bedingungen formulieren:
h(2,8) = 1,425 A h(3,5) = 0,05Ah'(2,8) = -1,5Ah’'(3,5) = —0,2.
Define #lx)=a-x> +b-x%+cx+d Fertig
Define  70x)=-2-{ Al Fertg
dx
f'[hl'_iz 8l=1 425 |
linSolve ‘hl'%'S‘J:.O’OS ,{a,b,c,d}
RI28)=-15
#1(3.5)=-0.2
{45481,-42. 051,127 014,-124 375 |
Die Funktion h hat die Funktionsgleichung:
h(x) = 4,5481x3 — 42,051x% + 127,014x — 124,375.
3f | beschreibt die Befiillungsprozess: Das Wasser ldauft konstant mit einer 5
graphisch und Anderungsrate von 25,2 m3/h ein, das heif3t das Becken fiillt sich

formal darge-
stellten Prozesse.

gleichmaflig.

Fortsetzung ndchste Seite
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Aufgabe 3 gA Analysis Losung MIT CAS
Anforderungen Modelllosungen
zZu Entleerungsprozess: Das Wasser lauft mit abnehmender
3f Anderungsrate ab, das heifdt das Becken leert sich immer
langsamer (bzw. im Laufe der Zeit flief3t immer weniger Wasser
pro h ab). Zu Beginn hat die Anderungsrate einen Wert von
—57 m3/h. Der Entleerungsprozess endet nach ca. 40 Stunden.
3g wgist nach, dass Die gesamte abgelaufene Menge Wasser kann mittels 7
die Gesamtwas- Integralrechnung auf Basis der Funktion e(t) ermittelt werden.
sermenge 760 m3 | Nullstellen von e(t) berechnen:
'3itdfagt Aus e(t) = 0 folgt t;, = 40.
Die Flache zwischen der Abszisse und dem Graphen von e(t) im
Intervall [0; 40] stellt das insgesamt abgeflossene Wasservolumen
dar.
40
Iy (252 + 2,85t - 57)dt| = |-760]
. A
Define e(x]= =7 -x2+2.85-x—57 Fertig
00
nSolve(e(x] =0,Jc:I 40.
(a0 -760.
e[x) dx
J 0
V =760 [m3]
Somit hat das Schwimmbecken eine Gesamtwassermenge von
760 m3.
erlautert, warum | Mit Hilfe der Volumenformel V = b - 1 - h lisst sich dann die Tiefe
die Tiefe nicht berechnen.
nachgemessen 1 76 — 16.25-h = h=19
wer(.ien mu§s, . Das Schwimmbecken hat eine Tiefe von 1,9 m.
bestimmt die Tiefe
und
ermittelt die Entleerungsprozess 3
fehlenden Maximale Anderungsrate: e(0) = —57 [m—]
Angaben. h
Dauer:e(t) =0 = t=40 [h]
. - . Gesamtmenge _ |-760| _ 13
Mittlere Anderungsrate: ot = | 20| = 19 [ = ]
Befiillungsprozess
Dauer; —>2mumenge _ 760 30,16 [h]
Anderungsrate 25,2
33
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