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1 Vorbemerkungen

Das vorliegende Untersuchungskonzept beriicksichtigt die wasserwirtschaftliche

Wertungen/Empfehlungen, die das <y

zur Detailuntersuchung Phase Ilb zur PFC-Belastung
auf dem Flugplatz Ingolstadt/Manching formuliert hat.

Das Konzept soll nach Vorgabe des AG in drei getrennte Untersuchungskonzepte (inkl.
Kostenschéatzung) getrennt werden:

e Pos. 1: Detailuntersuchung gemaB Phase llb zur abschlieBenden Geféhrdungs-
abschatzung in den folgenden Bereichen mit nachgewiesenen PFC-Kontaminationen

(1) Feuerldschiibbungsbecken (KVF 066)
(2) Alte Feuerwache (KVF 104)
(3) Siidbahn westlich (KVF 105)

e Pos. 2: Orientierende Untersuchung gemaB Phase lla in den folgenden Bereichen
mit vermuteten PFC-Kontaminationen

) Westlich alte Feuerwache
)} Léschschaumteppich Flugzeugabsturz PA 200
(6) Loschschaumteppich Flugzeugabsturz C 172
) Zustrom alte Feuerwache (DP 40, DP 41, DP 42)
) Ubungsflache 1 &stl. Seitenentwasserungskanal
9) Ubungsflache 2 éstl. Seitenentwésserungskanal
) Siudbahn Landebahnschdumung 1
) Stdbahn Landebahnschdumung 2
) Siidbahn Landebahnschaumung 3
} Standplatz 1 FLKfz
) Standplatz 2 FLKfz
) Standplatz 3 FLKfz
} Lager-/Umschlagflache Schaummittel
) Zentraler Bereich (Umgriff DP 39, DP 40 und GWM-008)
18) Standplatz 4 FLKfz

¢ Pos. 3: Konzept zur Ermittlung von Ausdehnung und Konzentrationsverteilung
der PFC-Fahne im Grundwasser auBerhalb der Liegenschaft
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2 Untersuchungskonzept

In  Anlage1 sind ein Ubersichtsplan und Detailplane der einzelnen
Untersuchungsbereiche mit der Lage der Untersuchungspunkte dargestellt. Die Plane
stellen die vorldufige Lage der Untersuchungspunkte dar. Die endglilitige Festsetzung
der Untersuchungspunkte kann erst nach einer Ortsbegehung inkl. Spartenklarung
erfolgen.

2.1 Detailuntersuchung geméas Phase llb

Mit der Durchfihrung der Detailuntersuchung soll eine abschlieBende
Gefahrdungsbeurteilung der Kontaminationsverdachtsflachen erzielt werden. Fir die
Detailuntersuchung sind an allen drei Standorten eingrenzende Untersuchungen in der
ungeséattigten Bodenzone sowie im Grundwasser vorgesehen.

Zur Eingrenzung der Belastungen in der ungeséttigten Bodenzone hat sich nach
bisherigen Erfahrungen bei den &rtlichen Gegebenheiten die Erkundung mittels Liner-
Verfahren bewdahrt. Durch das Verfahren bleibt der urspriingliche Schichtenverbund
erhalten, was bei den ortlichen Untergrundverhéaltnissen (Kiese/Sand) von groBem
Vorteil ist. Des Weiteren sind Beprobungstiefen bis in die geséttigte Bodenzone
angedacht, was durch die Verwendung des Liner-Verfahrens ebenfalls realisierbar ist.
Die Sondierungen werden schicht- bzw. meterweise beprobt. Die Analytik erfolgt geman
den LfU-Leitlinien auf PFC im S4-Eluat.

Zur Eingrenzung der PFC-Belastungen im Grundwasser sollten aus Sicht des
Gutachters im  Zuge der Detailerkundung vollkommen ausgebaute 5%
Grundwassermessstellen (DN 125) errichtet werden. Die Messstellen sind so zu
positionieren, dass der Anstrom und der Abstrom der jeweiligen KVF erfasst werden. Die
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sollten bei der Positionierung der Messstellen
berlicksichtigt und ggf. an die oOrtliche Belastungssituation angepasst werden. Im
Bereich des Flugplatzes ist mit dem Erreichen der stauenden Schichten bei ca. 8 — 10 m
u. GOK zu rechnen. Aus den neu errichteten Grundwassermessstellen sollten, aus
Grinden der Reprasentativitit, mindestens zwei Grundwasserproben entnommen
werden und diese auf PFC gem&B den LfU-Leitlinien analysiert werden. Die
Grundwasseruntersuchungen sollten erst nach Abschluss aller Aufschlussarbeiten
gemeinsam jm Zuge zweier Beprobungsrunden im Abstand von ca. zwei bis drei
Monaten durchge.f;i,'lhr.,twwerden. Dabej sollten auch die Bestandsmessstellen
mituntersucht Werde.ri.":‘";,' .

St ! oy ; 3 ; \ 54

W3

2.1.1 KVF 066: Feuerloschiibungsbecken (1) :

m- Bereich des'Feuerlbschﬂbungsbeckené‘-(sﬁi?ahe Anlage' 1, Blatt 2) wurden -im ng_e
mehrerer Erkundungsphasen der Verdacht auf einen Eintrag von PFC-haltigen
Schaummitteln in die ungesattigte und geséattigte Bodenzone und damit der
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Altlastenverdacht  bestatigt. Eine  vollstidndige laterale = Abgrenzung  der
Kontaminationsflache konnte bislang nicht erzielt werden. Dies soll durch die geplanten
Untersuchungen erreicht werden.

An der KVF 066 wurden bis 1989 regelméBige Ubungen mit PFC-haltigem Léschmittel
durchgefiihrt. Bei der heute bewachsenen Fldche handelte es sich friher um ein
Freigelande. Bei den Ubungen, die mindestens einmal pro Monat abgehalten wurden,
wurde Wasser ins Becken eingelassen und anschlieBend Kerosin darauf verteilt. Der
Schaum ist durch das Léschen auch im Umkreis des Beckens zu finden. Nach Angaben
der Feuerwehr wurde das Becken meistens von Westen angefahren. Die
Feuerwehrfahrzeuge (FW-KFZ) begannen ca. 100 m vor dem Becken das Schaummittel
anzustellen. Dabei wurde das Wurfrohr jedoch zunéchst auf den Boden gerichtet, um
einen Schaumteppich zum Schutz des FW-KFZ zu bilden. Kurz vor Erreichen des
Ubungsbeckens wurde das Wurfrohr aufgerichtet. Nahere Informationen sind nicht
bekannt. Die Durchfiihrung folgender Untersuchungen wird empfohlen:

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 10 Ansatzpunkten (im weiteren
Umgriff der bislang bekannten Kontaminationsfliche und im vermuteten
Anfahrbereich der Feuerwehr-KfZ, Bezeichnung FUB-L14 - FUB-L23) zur
Eingrenzung der Belastungen im Boden bis in die wassergeséitigte Bodenzone.
Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahiter Proben auf PFC
gemaf LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 3 Grundwassermessstellen (DN 125, GWM-019 - GWM-021) im
potenziellen An-/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen
Verhaltnisse und zur Abgrenzung der Belastungen im Grundwasser durch Entnahme
von jeweils mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC geméaB LfU-
Leitlinien.

2.1.2 KVF 104: Alte Feuerwache (2)

Im Bereich der ,Alten Feuerwache“ (siehe Anlage 1, Blatt 3) wurden deutliche PFC-
Belastungen in der ungesattigten und geséttigten Bodenzone festgestellt, die weitere
Untersuchungen zur abschlieBenden Gefahrdungsabschéatzung erforderlich machen.

Das Gebaude wurde in den 60er Jahren gebaut und bis zur Fertigstellung der neuen
Feuerwache im Jahr 2013 genutz
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Durch die geplanten Untersuchungen sollen die PFC-Belastungen sowohl in der
gesattigten als auch in der ungeséttigten Bodenzone abschlieBend abgegrenzt werden.
Die Durchfiihrung folgender Untersuchungen wird empfohlen:

* Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 13 Ansatzpunkten (im weiteren
Umgriff der bislang bekannten Kontaminationsfliche, Bezeichnung AFW-L12 -
AFW-L24) zur Eingrenzung der Belastungen im Boden bis in die wassergesattigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewéhlter
Proben auf PFC geméaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

¢ Errichtung von 4 Grundwassermessstellen (DN 125, GWM-022 - GWM-025) im
potenziellen An-/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen
Verhéltnisse und zur Abgrenzung der Belastungen im Grundwasser durch Entnahme
von jeweils mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaf LfU-
Leitlinien.

2.1.3 KVF 105: Siudbahn westlich (3)
Durch das (N . den im Bereich der KVF 105 (siehe

Anlage 1, Blatt 4) Feststoffuntersuchungen des Oberbodenmaterials auf PFC
durchgefihrt und dabei PFC-Belastungen im Feststoff ermittelt. Weitere
Bodenuntersuchungen erbrachten eine diffuse Kontaminationsverteilung, die weitere
MaBnahmen zur abschlieBenden Gefahrdungsabschitzung notwendig macht. Die
Durchfihrung folgender Untersuchungen wird empfohlen:

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 5 Ansatzpunkten (im weiteren
Umgriff der bislang bekannten Kontaminationsflache, Bezeichnung DPL-L05 — DPL-
L09) zur Eingrenzung der Belastungen im Boden bis in die wassergesattigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahlter
Proben auf PFC geméaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 3 Grundwassermessstellen (DN 125, GWM-026 - GWM-028) im
potenziellen An-/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen
Verhdltnisse und zur Abgrenzung der Belastungen im Grundwasser durch Entnahme
von jeweils mindestens zwei Grundwassefproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-
Leitlinien.

2.2 Orientierende Untersuchung geman Phase lla

Mit der Durchfiihrung der Orientierenden Untersuchung soll der bestehende Verdacht
einer schadlichen Bodenverénderung bzw. einer erheblichen
Grundwasserverunreinigung durch PFC ({berprift werden. An den insgesamt 15
Verdachtsflachen sind hierflr orientierende Untersuchungen in der ungesattigten
Bodenzone sowie im Grundwasser angedacht.
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Wie in Kapitel 2.1 erlautert, empfiehlt sich bei den &rtlichen Untergrundverhaltnissen zur
Untersuchung der ungeséttigten Bodenzone die Verwendung des Liner-Verfahrens.

Aus Sicht des Gutachters sind bereits im Zuge der Phase-lla-Untersuchungen
Untersuchungen der gesattigten Bodenzone zielfihrend und konform mit der
standardisierten Vorgehensweise geman LfU-Merkblatt 3.8/1. Erfahrungsgeman sind die
PFC-Eintrage durch Léschschaumeinsatze vor allem in der ungeséttigten Bodenzone
oftmals heterogen verteilt. Durch Untersuchungen im Grundwasser kénnen diese PFC-
Eintrage integraler erfasst werden. Weiterhin koénnte durch Untersuchungen der
gesattigten Zone zum jetzigen Zeitpunkt eine Kosten- /Zeitersparnis (Synergien mit den
Liner-Verfahren) erzielt werden, was auch in Hinsicht auf den Flugbetrieb (vor allem
entlang der Start-/Landebahnen) groBe Vorteile mit sich bringt.

Zur Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser sind aus Sicht des Gutachters
im Zuge der Orientierenden Erkundung aus wirtschaftlichen Griinden unvollkommen
ausgebaute Piezometer (2“-Grundwassermessstellen) zielfiihrend. Diese kénnen mittels
Direct-Push-Technik errichtet werden. Hierbei wird eine Verrohrung mit einem
Maximaldurchmesser von 3,25 und einer verlorenen Spitze in den Untergrund
vorgetrieben, Filter- und Vollrohrmaterial eingebaut und- anschlieBend die
Hilfsverrohrung wieder gezogen. Die Messstellen werden oberhalb der Filterstrecke mit
einer Bentonitsuspension abgedichtet. Aus Sicht des Gutachters sollte die
Messstellentiefe ca. 7 m betragen und die Filterstrecke von ca. 2 m u. GOK bis zur
Endtiefe reichen. Analog zu den Detailuntersuchungen wird auch an den 2
Grundwassermessstellen empfohlen, mindestens zwei Grundwasserproben zu
entnehmen und diese auf PFC gemaB LfU-Leitlinien analysieren zu lassen. Neben der
Kontaminationsverteilung im Grundwasser kénnen wichtige hydrogeologische
Erkenntnisse durch die Grundwasseraufschliisse gewonnen werden.

2.2.1 Westlich alte Feuerwache (4)

Westlich der ,Alten Feuerwache“ (siehe Anlage 1, Blatt 3) wurde auf dem dort
verlaufenden Taxiway fiir Ubungszwecke ein 150 m langer Ldéschschaumteppich gelegt.
R, Dic

Durchfiihrung folgender Untersuchungen wird empfohlen:

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 8 Ansatzpunkten (je vier auf
beiden Seiten des Weges, Bezeichnung WAFW-L01 - WAFW-L08) zur
Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergeséttigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahlter
Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

o Errichtung von 6 Piezometern (2“-Messstellen, P01 - P06) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.
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2.2.2 Landebahnschaumungen (5), (6), (10), (11), (12)

Auf dem Flugplatz Ingolstadt/Manching befinden sich zwei Start-/Landebahnen, die als
Nordbahn bzw. Slidbahn bezeichnet werden. Beide Start-/Landebahnen wurden in den
letzten Jahren erneuert (Nordbahn 2009, Siidbahn 2010/2011).

Fir die Festlegung der Ansatzpunkte sollte die Lage bzw. Oberflaichenentwésserung vor
Erneuerung der Start-/Landebahnen und evil. in diesem Zuge stattgefundener
Bodenaustausch / Bodenumlagerung mit einbezogen werden. Die Durchfihrung
folgender Untersuchungen wird empfohlen:

Léschschaumteppich Flugzeugabsturz PA 200 (5)

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (je zwei auf
beiden Seiten der Landebahn, siehe Anlage 1, Blatt 3, Bezeichnung LTN-1-L01 —
LTN-1-L04) zur Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die
wassergesattigte Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung
ausgewahlter Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von einem Piezometer (2“-Messstellen, P25) im potenziellen
Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhaltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gem&B LfU-Leitlinien. Im
Anstrombereich befindet sich die KVF 104 ,Alte Feuerwache“, an der das
Grundwasser bereits durch Messstellen erschlossen ist.

Loschschaumteppich Flugzeugabsturz C 172 (6

¢ Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 6 Ansatzpunkten (je drei auf
beiden Seiten der Landebahn, siehe Anlage 1, Blatt 5, Bezeichnung LTN-2-L01 —
LTN-2-L06) zur Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die
wassergesattigte Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung
ausgewahlter Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

¢ Errichtung von 4 Piezometern (2“;Messstellen, P09 — P12) im potenziellen An-
/{Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC geman LfU-Leitlinien.

Sidbahn Landebahnschaumung 1 (10)

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 8 Ansatzpunkten (je vier auf
beiden Seiten der Landebahn, siehe Anlage 1, Blatt 8, Bezeichnung LTS-1-L01 -
LTS-1-L08) zur Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die
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wassergesattigte Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung
ausgewdbhlter Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 6 Piezometern (2“-Messstellen, P07, P08, P35, P36, P41, P42) im
potenziellen An-/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen
Verhéltnisse und zur Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch
Entnahme von jeweils mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC
gemas LfU-Leitlinien.

Sidbahn Landebahnschiaumung 2 (11)

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (je zwei auf
beiden Seiten der Landebahn, siehe Anlage 1, Blatt 8, Bezeichnung LTS-2-L01 -
LTS-2-L04) zur Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die
wassergeséttigte Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung
ausgewabhlter Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

¢ Errichtung von 2 Piezometern (2“-Messstellen, P37 — P38) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.

Siidbahn Landebahnschaumung 3 (12)

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 8 Ansatzpunkten (je drei auf
beiden Seiten der Landebahn, siehe Anlage 1, Blatt 9, Bezeichnung LTS-3-L01 -
LTS-3-L08) zur Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die
wassergesattigte Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung
ausgewdhlter Proben auf PFC gemé&B LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 6 Piezometern (2“-Messstellen, P45 — P50) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemé&B LfU-Leitlinien.

2.2.3 Zustrom alte Feuerwache (DP 40, DP 41, DP 42) (7)

Im Zustrom der ,Alten Feuerwache“ (siehe Anlage 1, Blatt 6) wurden im Bereich der
(temporéren) Grundwasseraufschlisse DP40, DP41 und DP42 erhdéhte PFC-
Konzentrationen erkundet, die keiner konkreten Verdachtsfliche zugeordnet werden
kénnen. Die Durchfiihrung folgender Untersuchungen wird empfohlen:

e Errichtung von 6 Piezometern (2“-Messstellen, P19 — P24) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
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Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.

2.2.4 Ubungsfliche 1 6stl. Seitenentwiasserungskanal (8)

Im &stlichen Bereich des Flugplatzes, in der Nahe der Grundwassermessstelle GWP-05,
befindet sich heute ein Munitionslager (siehe Anlage 1, Blatt 7). Vor dieser Zeit wurden
hier  Loschiibungen (zur  Systempriifung der  Fahrzeugteile  sowie zu

e TN o1t

folgender Untersuchungen wird empfohlen:

¢ Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 8 Ansatzpunkten (zwei Reihen
im Abstand von ca. 10 m mit je vier Sondierungen vom Standplatz des Feuerwehr-
KFZ beginnend im Abstand von ca. 20 m in Richtung Westen dem vermuteten
Verlauf des Schaumteppichs folgend, Bezeichnung UF-1-L01 - UF-1-L08) zur
Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergeséttigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewéhlter
Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 4 Piezometern (2“-Messstellen, P27 — P30) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemas LfU-Leitlinien.

2.2.5 Ubungsflache 2 6stl. Seitenentwésserungskanal (9)

Laut Angabe der Feuerwehr gab es eine weitere Ubungsfiiche (siehe Anlage 1, Blatt 7),
an der analog zur Ubungsflache 1 Léschschaumibungen durchgefiihrt wurden. Diese
befand sich ca. 300 m siiddstlich der Ubungsflache 1. Die vermutete Ubungsflache ist im
Lageplan eingezeichnet, wobei fir diese keine weiteren Angaben von der Feuerwehr
(Wurfrichtung, Standplatz Feuerwehr-KfZ, Art/Anzahl der Ubungen) bekannt sind. In
dem vermuteten Ubungsbereich befinden sich aktuell Lagerflichen. Vor einer genauen
Festlegung des Untersuchungskonzeptes flr orientierende Untersuchungen sollte eine
weitere Befragung der Feuerwehr durchgefihrt werden. Die Durchfiihrung folgender
Untersuchungen wird empfohlen:

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 7 Ansatzpunkten (genaue
Festlegung unter Beriicksichtigung weiterer Erkenntnisse oder orientierend Uber die
bekannte Flache verteilt, Bezeichnung UF-2-L01 — UF-2-L06) zur Eingrenzung der
Belastungen im Boden bis in die wassergeséttigte Bodenzone. Schicht- bzw.
meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahliter Proben auf PFC gemaB LfU-
Leitlinien im S4-Eluat.
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e Errichtung von 3 Piezometern (2“-Messstellen, P32 — P34) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhaltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemé&B LfU-Leitlinien.

2.2.6 Standplatze Feuerwehr-KfZ (13), (14), (15), (18)
Entlang der sidlichen Start-/Landebahn befinden sich vier ausgewiesene Standplatze

(siche  Anlage 1, Blatt ~10). fir Feuerwehr-KiZ. Ul

. Havarien: .oder. sonstige
Loschschaumeinsiatze sind an diesen Standorten nicht bekannt. Wir empfehlen die
Durchfiihrung folgender Untersuchungen:

Standplatz 1 FLKfz (13)

¢ Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (je zwei auf
beiden Seiten der befestigten Standflache, Bezeichnung SPF-1-L01 - SPF-1-L04) zur
Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergesittigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahlter
Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 1 Piezometern (2“-Messstellen, P53) im potenziellen Abstrom
der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhaltnisse und zur Untersuchung
der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils mindestens zwei
Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.

Standplatz 2 FLKfz (14)

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (je zwei autf
beiden Seiten der befestigten Standflache, Bezeichnung SPF-2-L01 - SPF-2-1L04) zur
Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergeséttigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewéhiter
Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 2 Piezometern (2“-Messstellen, P39 - P40) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC geméaB LfU-Leitlinien.

Standplatz 3 FLKfz (15)

¢ Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (je zwei auf
beiden Seiten der befestigten Standflache, Bezeichnung SPF-2-L01 - SPF-2-L04) zur
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Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergesittigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewéhlter
Proben auf PFC gemaB LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 2 Piezometern (2“-Messstellen, P43 — P44) im potenziellen An-
{Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhéltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.

Standplatz 4 FLKfz(18)

e Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (je zwei auf
beiden Seiten der befestigten Standflache, genaue Lage mit Feuerwehr abstimmen,
Bezeichnung SPF-4-1.01 - SPF-4-L04) zur Uberpriifung des
Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergeséttigte Bodenzone. Schicht-
bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahlter Proben auf PFC gemaB
LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 2 Piezometern (2“-Messstellen, P51 — P52) im potenziellen An-
/Abstrom der KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhaltnisse und zur
Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils
mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.

2.2.7 Lager-/Umschlagflache Schaummittel (16)

Die Schaummittel wurden/werden zentral im Gebaude 609 (siehe Anlage 1, Blatt 11)
gelagert. Dort lagern ca. 18.000 1 Schaummittel in IBC-Containern. Die Durchfiihrung
folgender Untersuchungen wird empfohlen:

* Bodenuntersuchungen (Liner-Sondierungen) an 4 Ansatzpunkten (genaue
Festlegung unter Beriicksichtigung der Oberflichenentwédsserung vor Ort) zur
Uberpriifung des Kontaminationsverdachts im Boden bis in die wassergeséttigte
Bodenzone. Schicht- bzw. meterweise Probenahme. Untersuchung ausgewahiter
Proben auf PFC gemaf LfU-Leitlinien im S4-Eluat.

e Errichtung von 2 Piezometern (2“-Messstellen) im potenziellen An-/Abstrom der
KVF zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhaltnisse und zur Untersuchung der
PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von jeweils mindestens zwei
Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC gemaB LfU-Leitlinien.

2.2.8 Zentraler Bereich (Umgriff DP 38, DP 39 und GWM-008) (17)

Im Nahbereich des o0.g. Geb&udes 609 (siehe Anlage 1, Blatt 11) wurden in den
Grundwasseraufschliissen DP-38, DP39 und GWM-008 erhdohte PFC-Konzentrationen
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(im Vergleich zum anstromig gelegenen Aufschluss DP-26) gemessen. Die
Durchfiihrung folgender Untersuchungen wird empfohlen:

e Errichtung von 3 Piezometern (2“-Messstellen) im Anstrom der oben
aufgefiihrten Messstellen zur Ermittiung der hydrogeologischen Verhéltnisse und
zur Untersuchung der PFC-Belastungen im Grundwasser durch Entnahme von
jeweils mindestens zwei Grundwasserproben inkl. Analytik auf PFC geméaB LfU-
Leitlinien.

2.3 Untersuchungen auBerhalb der Liegenschaft

Zur Bewertung der PFC-Belastungen auBerhalb der Liegenschaft wurden bereits
umfangreiche MaBnahmen (Monitoringprogramme des Grund- und Oberfidchenwassers,
Untersuchung der ungesattigten Bodenzone im Bereich bewésserter
Rasenflachen/Kleingarten und landwirtschaftlicher Flachen, Erntegutuntersuchungen)
durchgeflhrt, die nicht Bestandteil des vorliegenden Untersuchungskonzeptes sind.

Die nachfolgenden Untersuchungen dienen dazu, die PFC-Belastungen im Grundwasser
auBerhalb der Liegenschaft weiter einzugrenzen. Bereits bei derzeitigem Kenntnisstand
kann von einer relativ guten Abgrenzung der PFC-Fahne auBerhalb ausgegangen
werden, sodass ein stufenweises Vorgehen unter Einbeziehung vorhandener
Grundwasseraufschllisse als zielftinrend erachtet wird. Die Durchfuhrung folgender
Untersuchungen wird empfohlen:

e Erhebung weiterer, bestehender Grundwasseraufschliisse, die zur Abgrenzung der
PFC-Belastung im Grundwasser herangezogen werden kénnen.

e Beprobung geeigneter Grundwasseraufschlisse und Analytik auf PFC gemaB LfU-
Leitlinien

¢ Bewertung der Analysenergebnisse

e Falls keine geeigneten Grundwasseraufschliisse zur Abgrenzung der PFC-Fahne
vorhanden sind, sollten finf weitere temporare Grundwasseraufschilisse mittels
Direct-Push-Technik (siehe Anlage 1, Blatt 1) errichtet und einmalig beprobt und
auf PFC geman LfU-Leitlinien analysiert werden. Die Errichtung von permanenten
Grundwasseraufschlissen auf Privatgrund auBerhalb der Liegenschaft ist nicht
zielflhrend.
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3 Weitere Empfehlungen

Zu den oben aufgefiihrten Erkundungen werden folgende zusatzliche Untersuchungen
empfohlen:

Im Zuge des Oberflachenwasser-Monitorings sollten weiterfiihrende Untersuchungen
an den FlieBgewé&ssern auf der Liegenschaft durchgefuhrt werden:

e Detaillierte Erfassung des FlieBregimes, Vor-Ort-Besichtigung

e Einmessung der Gewdasserhéhen zur Ermittlung des hydraulischen Gefélles an den
FlieBgewéassern bzw. zur Ermittlung infilirierender/exfiltrierender Verhaltnisse

e Abflussmessungen am Riedelmoosgraben, Feilenmooshauptkanal und
Seitenentwasserungskanal Ost, 2-malige Wiederholungsmessung

¢ Entnahme von Oberflaichenwasserproben im Zuge der Abflussmessungen an den
0.g. Stellen und Analytik auf PFC gemafB LfU-Leitlinien zur Durchfihrung weiterer
Frachtbetrachtungen.

Weiterhin ergeht die Empfehlung, im Zuge der zweimaligen Beprobung aller neuen
Grundwasseraufschilisse die bereits bestehenden Messstellen mit zu untersuchen und
an allen Aufschlissen eine  Stichtagsmessung zur  Verifizierung  der
Grundwassergleichen durchzufihren.

Des Weiteren empfehlen wir, wie auch von behdérdlicher Seite gefordert, den PFC-
Belastungen im Bereich des Seitenentwédsserungskanal Ost (bei der
Grundwassermessstelle = GWP-05) nachzugehen und durch orientierende
Untersuchungen (siehe Anlage 1, Blatt 7) weiter zu erkunden. Wir schlagen vor, durch
zwei  orientierende  Bodenaufschlisse  (SekO-L01, SekO-L02) eventuellen
Bodenbelastungen im Bereich der GWP-05 nachzugehen.

Zur Qualitatssicherung der Analysenergebnisse ergeht die Empfehlung, stichprobenartig
ca. 5% der Wasserproben durch Doppel- und Parallelbeprobungen bzw. Blindproben zu
verifizieren, was bei ca. 200 Wasserproben jeweils etwa zehn =zusétzliche
Beprobungen/Analysen bedeutet.
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