Hessisches Kultusministerium Landesabitur 2020

Informatik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Vorschlag B1

Hinweise fiir den Priifling

Bearbeitungszeit (insgesamt): 255 Minuten

Auswahlverfahren

Es gibt zwei Aufgabengruppen A und B, aus denen jeweils ein Vorschlag zu bearbeiten ist. Der
vorliegende Vorschlag aus der Gruppe A (Algorithmik und objektorientierte Modellierung) ist ein
Pflichtvorschlag.

Waihlen Sie von den zwei vorliegenden Vorschldgen der Gruppe B (Konzepte und Anwendungen der
theoretischen Informatik) einen zur Bearbeitung aus. Der nicht ausgewéhlte Vorschlag wird
60 Minuten nach Beginn der Bearbeitungszeit von der Aufsicht filhrenden Lehrkraft eingesammelt.

Erlaubte Hilfsmittel

1. ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung
2. eine Liste der fachspezifischen Operatoren

Sonstige Hinweise

keine

In jedem Fall vom Priifling auszufiillen

Name: Vorname:

Priiferin/Prifer: Datum:
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Roboschrauber

Roboterwettkdmpfe erfreuen sich in Europa seit Beginn des 21. Jahrhunderts immer gréBerer Beliebt-
heit. RegelmiBig werden auch in deutschen GrofBstddten verschiedene Turniere ausgetragen. Die Tiift-
lerwerkstatt Roboschrauber mochte an einem der ndchsten Roboterwettkdmpfe teilnehmen. Der fiir
den Wettbewerb konstruierte Roboter besitzt Aktoren, mit denen er agieren (fahren, attackieren oder
kiihlen) und Sensoren, mit denen er messen (Stérung bei Motor, Temperatur oder Feuerwerfer) kann.

Zeichen Erklirung

Der Roboter féhrt.

Der Roboter attackiert mit dem Feuerwerfer.

Der Roboter kiihlt sich mit einem Fliissiggas.

Der Antriebsmotor des Roboters funktioniert nicht einwandfrei.
Die Temperatur des Roboters iiberschreitet eine kritische Grenze.
Der Feuerwerfer funktioniert nicht korrekt.

£ g ®®

Jedes Team darf den eigenen Roboter pro Kampf einmal in die Box zuriickrufen, wenn er eine Stérung
anzeigt.

Aufgaben

1 Fiir die Funktionsweise des Roboters hat die Tiiftlerwerkstatt eine Grammatik zur Sprache Lobo
entwickelt (Material 1).

1.1  Geben Sie fiir das Wort fivafam die entsprechende Ableitung an.

(2 BE)
1.2 Geben Sie drei Worter der Sprache Liono an, die jeweils auf eine andere Stérung enden.

(2 BE)
1.3 Ordnen Sie die vorliegende Grammatik einem Grammatiktyp zu.

(2 BE)
1.4 Entwickeln Sie Syntaxdiagramme zur Sprache Liopo.

(6 BE)
1.5 Entwerfen Sie das Zustandsdiagramm eines Akzeptors fiir die Sprache Liopo.

(4 BE)
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2 Das Reglement des Wettbewerbs wurde verschirft, sodass jetzt nur noch zwei Sensoren benutzt

2.1

2.2

23

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

werden diirfen. Die Tiiftlerwerkstatt entscheidet sich, den Sensor fiir den Feuerwerfer zu entfer-
nen.

Geben Sie zwei Beispiele fiir Worte an, die durch diese Anderung entfallen.
(1 BE)

Entwickeln Sie eine reguldre Grammatik, welche die nicht mehr giiltigen Worte erzeugt.
(4 BE)

Geben Sie einen reguliren Ausdruck an, der alle Worte beschreibt, die nun nicht mehr zur Spra-
che gehoren.
(3BE)

Die Tiiftlerwerkstatt hat sehr erfolgreich an den letzten Wettbewerben teilgenommen und
mdchte nun einen autonom fahrenden Roboter flir unbekanntes Gelédnde entwickeln. Dieser soll
in der Lage sein, so lange nach einer bestimmten Bodenbeschaffenheit zu scannen, bis er diese
erkennt, und dann den gefahrenen Weg an die Zentrale zuriickfunken. Der Roboter kann vor-
warts, nach links und nach rechts fahren und die korrekte Beschaffenheit des Bodens erkennen
(v fiir vorwirts, r fiir rechts, 1 fiir links, k fiir das Erkennen der Bodenbeschaffenheit). Mit v’ fiir
vorwiérts gefahren, 1’ fiir nach links gefahren und r’ fiir nach rechts gefahren meldet er den ge-
fahrenen Weg zuriick. Eine Grammatik zu Sprache

Lautonom befindet sich in Material 2.

Priifen Sie, ob die Worte Irvkv'r’l’ und vkv'v’ zu der von der Grammatik beschriebenen Sprache
gehoren.
(3BE)

Entwerfen Sie das Zustandsdiagramm eines Akzeptors fiir Worte der Sprache Lautonom, die genau
fiinf Zeichen lang sind.
(5BE)

Erkléaren Sie, warum der endliche Automat aus Aufgabe 3.2 exponentiell an Zustinden zu-
nimmt, wenn die Lénge der zu erkennenden Worte erhoht wird.
(2 BE)

Entscheiden Sie, ob ein endlicher Automat alle Worte der Sprache Lauonom e€rkennen kann.
(2 BE)

Weitere Roboter sollen nach erfolgreicher Fahrt die Funksignale des ersten Roboters verwen-
den, um vom gleichen Startpunkt zur Stelle der korrekten Bodenbeschaffenheit zu fahren. Diese
werden jedoch in umgekehrter Reihenfolge gefunkt. Die Grammatik soll so gedndert werden,
dass die Funksignale v', r' und 1’ in der richtigen Reihenfolge gesendet werden.
Begriinden Sie, dass dies durch die Grammatik in Material 3 geleistet wird.

(4 BE)

Seite 3 von 4



Hessisches Kultusministerium

Landesabitur 2020

Informatik
Grundkurs

Material 1

Grammatik zur Sprache Lo,

T={f ak m,t w}
N={S,A,B,C,D,E}
Startsymbol = S
P={S — fA,
A—fA|aA|m|tB|wC,
B — kD,
C — aE,
D—aD|fD|m]|t|w,
E —aE |fE |m|w}

Material 2

Grammatik zur Sprache Lauonom

T={v,r,Lk Vv, 1,1}

N={S,A}

Startsymbol = S

P={S — vSv' |rSr' | ISI' | A,
A -k}

Material 3

Grammatik zur Sprache Lyorwirts

T={v,1,Lk Vv, 1,1}
N={S,AE,V,R, L}
Startsymbol = S

P={S — AE,
A — VAV |rAR|IAL |k,
Vv — V'V,
V' — 'V,
vIl — 1V,
Rv' — V'R,
R — 'R,
Rl — IR,
Lvv - V'L,
L — 1L,
LI! — [IL,
VE — VE|V,
RE — rE|r,
LE — I'E|l}

Thema und Aufgabenstellung
Vorschlag B1
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